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Tama tutkintaselostus on tehty turvallisuuden parantamiseksi ja uusien onnettomuuksien ennalta ehkaisemiseksi.

Téassé ei kasitellda onnettomuudesta mahdollisesti johtuvaa vastuuta tai vahingonkorvausvelvollisuutta. Tutkinta-
selostuksen kayttamistd muuhun tarkoitukseen kuin turvallisuuden parantamiseen on valtettava.
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TIIVISTELMA

Vainikkalan tavararatapihalla suistui keskiviikkona 7.4.1999 kiskoilta 52-vaunuisen junan yhdek-
san vaunua. Vaunuista seitseman kaatui ja vaunuissa ollut raakadljy syttyi palamaan. Vaunut
paloivat pahoin ja syntyi ymparistévahinkoja 6ljyn levittya ympardivaan maastoon ja ojiin. Kiskoille
jaédneet vaunut saatiin varjeltua tulelta siirtamalla ne vaihtotydvetureilla pois onnettomuuspaikalta.
Henkildliikenteelle ei aiheutunut ongelmia, koska onnettomuuspaikan ohi meneva paaraide saa-
tiin avattua ennen seuraavien junien tuloa. Tavaraliikenne sen sijaan jouduttiin hoitamaan poik-
keusjarjestelyin noin kahden kuukauden ajan.

Onnettomuudesta ei aiheutunut henkilévahinkoja. Seitseman vendléista oljytuotteiden kuljetuk-
seen tarkoitettua sailibvaunua tuhoutui kayttokelvottomiksi. Yhden sailiGvaunun sailié seka kah-
den vaunun telit k&rsivat vaurioita. Rataa vaurioitui viiden raiteen alueelta siten, ettd 850 m rataa
jouduttiin purkamaan. Taysin uutta raidetta jouduttiin rakentamaan 225 m. Kaksi vaihdetta rik-
koutui onnettomuudessa. Vaunujen térmatessa sahkorataportaalin jalkaan portaaliorsi putosi alas
ja viisi ajojohdinta katkesi. Palossa vaurioitui lisdksi lammitysmuuntaja, ratapihavalaistuksen kes-
kus ja valaisimia seka niiden kaapelointia. Liséksi ratapihavalaistuksen keskus ja kaksi valaisinta
seké valaistuksen kaapelointia tuhoutui. Onnettomuusvaunuissa olleesta 600 m*:n raakadljyyméaa-
rasta paloi sailiiden ulkopuolella 200 m?. Palaneista seitsemastd vaunusta saatiin sammutuksen
jalkeen oljya talteen 260 m® ja maastosta poistettiin 6ljya 40 m*. Ratapihalle ja maastoon joutui
oljya arviolta 100 m®. Onnettomuudesta aiheutuneet kokonaiskustannukset olivat yli 7 Mmk.

Syyna onnettomuuteen oli vaihteen ulkokaarteen puoleisen kielen kiintedn osan (= valikiskon)
kiinnityksen pettdminen (ruuvikiinnitys vanhoihin puuvaihdepélkkyihin). Kuormassa olevien vau-
nujen ulkokaarteen puoleiset pyorat olivat saaneet painettua vaihteen ulkokaarteen puoleisen
kielen kiinteaa osaa ulospain sekéa kallelleen niin paljon, ettd vaunujen sisékaarteen puoleiset
pyoOrat putosivat kiskon sisapuolelle. Pyotrakertojen tullessa vaihteen kielen karjen kohdalle ja
sisékaarteen puoleisten pydrien jatkaessa kulkuaan kiskon sisédpuolella, nousivat ulkokaarteen
puoleiset pyorat kiskon yli. Noustuaan kiskon yli ulkokaarteen puoleiset pyorat jatkoivat edelleen
ulospdin suistaen vaunut taysin raiteilta, mink& seurauksena osa vaunuista kaatui. Tulipalo syttyi,
kun vaunu térmasi portaalin jalkaan ja ajolangat katkesivat. Syntyi valokaari, joka sytytti vaunuista
ulos tulleen raakadljyn. Suistuneet vaunut olivat junassa 18:ntena—26:ntena. Onnettomuuteen oli
myo6tavaikuttamassa todennakoisesti myds venaladisten vaunujen suomalaisvaunuja huonommin
kaantyvat telit.

Vastaavanlaisten onnettomuuksien valttamiseksi Onnettomuustutkintakeskus suosittaa vaihteen
mittojen raja-arvojen maarittdmista nykyista tarkoituksenmukaisemmiksi. Eri tasoisista raja-
arvoista ja niiden ylittdmisesta aiheutuvista toimenpiteista tulisi maarata yksiselitteisesti ja niita
tulisi tarkasti noudattaa. Liséksi vaihteiden mittausta kuormitettuna tulisi kehittéda. Erityisen tarke-
aa edella esitetty on raiteilla, joilla ajetaan vaarallisia aineita kuljettavilla venalaisilla vaunuilla.

Pelastustoiminnan kehittdmiseksi Onnettomuustutkintakeskus suosittaa Suomen ja Venajan vali-
sessa rautatieyhdysliikenteessa kulkevien vaarallisten aineiden parempaa merkitsemista vaunui-
hin seka vaunuluetteloon, kemikaalintorjuntaverkoston luomista, kemikaalintorjuntakaluston
hankkimista VR:n pelastuspalveluyksikéille, Seveso lI-direktiivin vaatimuksia vastaavien pelas-
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tussuunnitelmien laatimista kemikaaliratapihoille, ohjeen laatimista toiminnan jarjestamisesta eri-
laisissa onnettomuustilanteissa, kunnallisten palokuntien toimintavalmiusohjeen taydentamista,
johtamisjarjestelman laajentamista etukateisvalmistelujen osalta, Lappeenrannan pelastuslaitok-
sen hélytysasteiden uudelleenmaarittelya ja hélytysohjeiden korjaamista laakinnéllisen pelastus-
toiminnan ja laakintdhuollon osalta.

SUMMARY

TANK WAGONS DERAILING AND CATCHING FIRE AT VAINIKKALA, FINLAND, ON
APRIL 7, 1999

On Wednesday, 7 April 1999, on Vainikkala freight yard, nine wagons of a 52 wagon train de-
railed. Seven of the wagons turned over and the crude oil hauled in the wagons ignited. As a re-
sult the wagons were badly burnt and the environment damaged due to the crude oil penetrating
the surrounding ground and ditches. The wagons remaining on the rails were rescued from the
fire by being removed from the scene of the incident by shunting engines. Regular passenger
traffic was not affected as the main track running past the scene of the incident could be opened
for traffic before the arrival of any succeeding regular trains. However freight traffic had to be op-
erated by exceptional arrangements over a period of about two months.

The incident did not entail any personal injury. Seven Russian tank wagons designed for the
transport of oil products were badly damaged so as to become quite unusable. The tank of one
wagon and the bogies of two wagons suffered some damage. Railway line was damaged over an
area of five tracks requiring the dismounting of 850 m of track. About 225 m of totally new track
had to be built. In the accident two turnouts broke. When the wagons bumped into the foot of an
electric railway catenary support, the portal cantilever dropped and fell down and five contact
wires broke. In the fire also a heating transformer, the railway yard lighting centre as well as some
luminaires and their lighting cablings were damaged. Of the 600 m3 of crude oil carried in the
tanks of the incident wagons, 200 m? burnt outside the tanks. About 260 m? of crude oil was re-
covered from the burnt wagons after the extinction operation, and 40m3 of petroleum was re-
moved from the ground. An estimated 100 m3 of crude oil penetrated the railway yard and the
ground. The total costs generated by the accident amounted to over FIM 7 million.

The accident was caused by a failing fastening (screw fastening in old turnout wooden sleepers)
of the fixed part (i.e. the intermediate rail) of the point of the outer-curve-side turnout. The outer-
curve-side wheels of the loaded wagons had displaced and bent the fixed part of the outer-curve-
side point of the turnout to the extent that the inner-curve side wheels of the wagons dropped
between the rails. When the wheelsets reached the point of the turnout blade and the inner-
curve-side wheels continued rolling between the rails, the outer-curve-side wheels raised over the
rails. Then they continued outwards and caused the wagons to derail. As a result some of the
wagons turned over. A fire ignited when a wagon bumped into the foot of a catenary support and
the contract wires broke; an arc was generated which ignited the crude oil having leaked from the
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wagons. The derailed wagons were the 18" — 26™ wagons of the train. In fact Russian wagons
have more rigidly turning bogies than the Finnish wagons, and this probably contributed in some
extent to the incident.

In order to prevent similar incidents and accidents, Accident Investigation Board Finland recom-
mends that the limit values of the turnout dimensions be specified to be more reasonable and
expedient. An unambiguous definition of the different limit values should be produced and they
should be strictly followed. Also the measures to be implemented in cases of non-conformity
should be specified. Finally the measuring of the turnouts in load ought to be developed. The
aforementioned is of particular importance on such sections, which are operated by Russian
wagons carrying hazardous goods.

In view of the development of rescue work Accident Investigation Board Finland recommends that
a better and more expedient marking to be adopted for hazardous goods in the wagon lists and
for the wagons carrying hazardous goods, as governed by the Finnish-Russian bilateral railway
traffic agreement. It is also recommended that a chemicals control network be formed; chemicals
control equipment be purchased for VR'’s rescue units; rescue plans conforming with the Seveso
Il Directive be drawn up for all railway yards handling chemicals; instructions be drawn up for or-
ganized activities in different incident and accident situations; a supplement be entered in the
emergency direction of the municipal fire brigades; the management system be expanded so as
to include advance preparative measures; the alarm stages of Lappeenranta Rescue Institution
be redefined; the alarm instructions be revised as for the rescue activities and the medical care
measures implemented.

Legends for the figures in the report are also in English.
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1.2

ONNETTOMUUS

Yleiskuvaus

Vainikkalan tavararatapihalla suistui kiskoilta 52-vaunuisen junan yhdeksén vaunua
7.4.1999. Vaunuista seitseman kaatui ja vaunuissa ollut raakadljy syttyi palamaan. Vau-
nut paloivat pahoin ja syntyi ymparistévahinkoja 6ljyn levittya ymparéivadn maastoon ja
ojiin. Kiskoille jaaneet vaunut saatiin varjeltua tulelta siirtamalla ne vaihtotyovetureilla
pois onnettomuuspaikalta. Henkiltliikenteelle ei aiheutunut ongelmia, koska onnetto-
muuspaikan ohi meneva paaraide saatiin avattua ja ajojohtimeen saatiin jannite ennen
seuraavien junien tuloa. Tavaraliikenne jouduttiin hoitamaan poikkeusjarjestelyin noin
kahden kuukauden ajan.

Tapahtumien kulku

Keskiviikkona 7.4.1999 kello 9.28 lahti kahden sahkdveturin vetama 52-vaunuinen tava-
rajuna T 2084 Vainikkalan lantiseltéa lahtoratapihalta. Junan kuljettua noin 400 metria
suistui junan 18.-26. vaunu kiskoilta kello 9.30. Juna kulki jarrujohdon katkeamisen jal-
keen viela noin 100 metrid ennen kuin se pysahtyi. Junan nopeus oli ehtinyt nousta en-
nen suistumista 23 km/h:iin.

Kuusi vaunuista kaatui suistuttuaan kiskoilta. Vaunut kaatoivat suistuessaan sahkorata-
portaalin pylvaan, jolloin portaalin orsi ja siihen ripustettu ajojohdin putosivat alas ja ai-
heuttivat valokaaren vaunun ja ajojohtimen valille. Valokaari sytytti kaatuneiden vaunu-
jen sdilidista valuneen raakadljyn. Ensimmaisena syttyi jokin vaunuista 18.-20. (ks. ku-
valiitteen kuva 1). Palo levisi nopeasti kaikkiin kaatuneisiin vaunuihin.

Vaunut (18. - 26.) jaivat suistumisen jalkeen seuraavasti (ks. myos kuvaliitteen kuva 2):

18. Vaunu kaatui taysin jadden miesluukku alaspéain radan viereen sen suuntaisesti
4 metrin padhan vasemmasta kiskosta. Vaunun kaatuessa telit putosivat vaunun
viereen ja pyotrakerrat irtosivat teleistd. Miesluukusta valunut raakadljy syttyi pala-
maan ja vaunu oli taysin liekkien ympardimand. Koska sailioon ei jaanyt ylapuolelle
kaasuja ulospurkavia aukkoja tai venttiileja, paine nousi kuumuudesta johtuen niin
suureksi, etta sailio oli vaarassa reveta.

19. Vaunu kaatui vasemmalle kyljelleen radan viereen lahes sen suuntaisesti etupaan
jaédessa 1 metrin ja takapaan 2 metrin paahan vasemmasta kiskosta. Telit irtosivat
vaunusta ja purkautuivat osiin. Osiin purkautuneet telit ja pyorakerrat jaivat 21. vau-
nun paan alle lahemmaksi kiskoja kuin vaunu. Miesluukusta valunut 6ljy syttyi pala-
maan ja vaunu oli tdysin liekkien ympardimana.

20. Vaunu suistui kauimmaksi ja jai vasemmalle kyljelleen, takapééa 21. ja 22. vaunun
taakse. Vaunun etupaa meni 1 metrin turvaraiteen yli. Vaunun aluskehys katkesi
sailion kiinnityskohdan takapuolelta taittuen eteen pain. Takateli jai aluskehykseen
kiinni. Teli ja aluskehyksen taittunut osa jaivéat 21. vaunun takapaan alle. Etuteli irtosi
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vaunusta ja jai takatelin takapuolelle lahes perd menosuuntaan, 22. vaunun etupaan
alle. Etuteli upposi hiekkaan ja sepeliin. Pyorakerrat pysyivat lahes taysin kiinni te-
leissd, vain etutelin pyorakertojen vasen paa irtosi telistd. Miesluukusta valunut 6ljy
syttyi palamaan ja vaunu oli taysin liekkien ymparéimana.

21. Vaunu kaatui vasemmalle kyljelleen vasemmalle puolelle raidetta aivan sen viereen
lahes raiteen suuntaisesti. Edessa kulkeneen vaunun keskuspuskin® teki sailion
paatyyn reian, josta valui 6ljya maahan. Telit irtosivat vaunusta. Telit kasaantuivat
22. vaunun etutelin kanssa vaunun takapaan kohdalle keskilinjan jaadessa vasem-
man kiskon kohdalle. Pydrékerrat pysyivat lahes taysin kiinni teleissa. Miesluukusta
ja paadyssa olleesta reiasta valunut 6ljy syttyi palamaan ja vaunu oli taysin liekkien
ympardimana.

22. Vaunu kaatui osittain vasemmalle kyljelleen lahes poikittain raiteen paalle. Etupaa
jai 2 metrid raiteen vasemmalle puolelle ja takap&& vasten viereisen raiteen 42 va-
senta kiskoa. Edessa kulkeneen vaunun keskuspuskin teki sailion etupaatyyn ison
reidn, josta dljya valui maahan. Sailion takapaatyyn teki takana tulleen vaunun sailié
painauman. Telit irtosivat vaunusta. Takateli jai 21. vaunun telien taakse osaksi
vaunun etupaan alle. Pyorakerrat pysyivat lahes taysin kiinni telissa. Takateli jai 1a-
hes kiskoille, osaksi vaunun takapaéan alle. Pydrékerrat pysyivat kiinni telissa. Suurin
osa ulosvaluneesta 6ljysta tuli ulos paéadysséa olleesta reidsta. Vaunu oli taysin liek-
kien ymparoéimana.

23. Vaunu pysyi lahes pystyssa, hiukan vasemmalle kallistuneena. Vaunu jai lahes poi-
kittain, etup&é oikealle viereisen raiteen 42 vasemman kiskon paadlle ja takapéa 2,5
metria vasemman kiskon vasemmalle puolelle. Suistumisen yhteydessa sailion etu-
paatyyn, vasemmalle siivulle, tuli hitsisaumaan repedma, josta paasi valumaan 6ljya
maahan. Sailion etupaatyyn teki lisaksi edella kulkeneen vaunun sailion paaty pai-
nauman. Telit irtosivat vaunusta. Etuteli jai vasemman kiskon paalle vaunun etu-
puolelle. Pyorakerrat pysyivat kiinni telissa. Takateli jai hiukan kiskoilta vasemmalle
suistuneena osaksi vaunun takapaan alle. Pydréakerrat pysyivat kiinni telissa. Re-
peamasta valunut 6ljy syttyi palamaan ja koko vaunu oli liekkien ymparéimana.

24. Vaunu kaatui vasemmalle kyljelleen raiteen viereen siten, ettéa etupéa oli kokonaan
vasemman kiskon ulkopuolella ja aluskehyksen takapaa jai raiteen keskelle. Vaunun
kaatuessa telit irtosivat vaunusta ja jaivat lahes kiskoille. Etuteli suistui hiukan va-
semmalle ja takateli oikealle. Pyorakerrat pysyivat kiinni teleissa. Miesluukusta valu-
nut 6ljy syttyi palamaan ja vaunun etupaa oli liekkien ymparéimana.

25. Vaunu pysyi pystyssa etuteli hiukan vasemmalle suistuneena ja takatelin kumman-
kin pyoréakerran oikeanpuoleiset pyorat pudonneena kiskon sisépuolelle. Edella kul-
keneen vaunun keskuspuskin teki sailion paatyyn reian, josta valui 6ljya ulos. Oljyn
syttyminen saatiin kuitenkin estettya jaahdyttamalla vaunua vesisuihkuilla. Vuoto py-
rittiin tukkimaan paineilmakayttoisella nostotyynylla ja siitd ohi valuva 0ljy kerattiin
astioihin. Vaunun etup&aty nokeentui hiukan palossa.

! sa3-automaattikytkin.
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26. Vaunun kummankin telin etupyotrakertojen oikeat etupyorét putosivat kiskon sisa-
puolelle. Vaunua saatiin vedettya taaksepain 7 metria ja nain saatiin estetyksi palon
levidminen siihenkin.

Vaihtotydveturi PV1 ja sen miehist6 vetivat etupaan vaunuja irti palavista vaunuista. Ta-
varajunan T 2084 veturinkuljettaja oli jo ehtinyt poistaa ("lypsaa") vaunujen toimintavent-
tileistd vertailupaineen vaunujen jarrujen irrottamiseksi. Han ei kuitenkaan uskaltanut
"lypsdd" kolmea palopaikkaa ldhinnd olevaa vaunua. Veturinkuljettaja irrotti myos
15:nnen ja 14:nnen vaunun valisen letkukytkimen. Vaihtotydyksikon miehistéon kuuluva
junamies "lypsi" myds kolme palopaikkaa lahinna olevaa vaunua ja kytki 14:nnen ja
15:nnen vaunun valisen letkukytkimen takaisin. Sen jalkeen pdivystysveturi PV1 veti
veturit ja vaunut pois paikalta kohti Simolaa (Luumakea).

VaihtotyOveturi PV2 ja sen miehistd lahtivat jarjestelymestarin kehotuksesta siirtdmaan
perdpaan vaunuja irti palavista vaunuista. Ensin he vetivat pois 21 vaunua, jotka vaih-
totydyksikdn miehistéon kuulunut vaunumies irrotti. Kun he olivat siirtaneet ne pois, he
palasivat hakemaan seuraavia viittd vaunua. Palomiehet irrottivat valin viimeisen suistu-
neen ja kiskoilla pysyneen vaunun valiltd. Kun vaihtotydyksikkd PV2 oli siirtdnyt nekin
pois, palomestari pyysi vetdmaan vield viimeista kiskoilta suistunutta vaunua kauem-
maksi, jotta palon levidminen siihen saataisiin estettyd. He onnistuivat vetdmaan vaunua
seitseméan metria.

Saatuaan tiedon vaunujen suistumisesta, Vainikkalan junasuorittaja ilmoitti asiasta sah-
koradan kayttokeskukseen jannitteen katkaisemiseksi ajojohdosta / 3 min viiveen jal-
keen tapahtuvan uudelleen kytkemisen estédmiseksi. Han teki my6s hatailmoituksen
Lappeenrannan aluehalytyskeskukseen (AHK) seka ilmoitti asiasta junaohjaajalle Kou-
volaan. Kouvolan junaohjaaja ilmoitti edelleen muun muassa Kayttdosaston Liikenteen
ohjausyksikon liikenteenohjaukseen.

Saatuaan hatailmoituksen Vainikkalan junasuorittajalta kello 9.31, AHK alkoi halyttaa
yksikdita seka organisaatioita (katso sivut 11-13). Vainikkalan vapaaehtoinen palokunta
(VPK) sai halytyksen kello 9.32. VPK oli onnettomuuspaikalla kello 9.46. Havaittuaan ti-
lanteen vakavuuden VPK alkoi suojata kahta lahinna onnettomuuspaikkaa olevaa asuin-
rakennusta vesisuihkuilla.

Vainikkalan rajavartioaseman ryhma aloitti kello 9.40 tuulen alapuolella olevan 20 talon
asukkaiden siirtamisen pois mustan ja paksun savupilven alta. Mybhemmin tatd asuk-
kaiden suojavaistda laajennettiin, ja noin kello 11.00 mennessa suojavaisto oli suoritettu
kahden kilometrin etaisyydelta tuulen alapuolelta.

Lappeenrannan pelastuslaitoksen tyévuorossa ollut osalahto? sai halytyksen kello 9.33.
Osaléhto, jonka ajoneuvoina olivat johtoauto, sammutusauto, sailidauto ja ambulanssi,
oli kokonaisuudessaan onnettomuuspaikalla kello 10.06. Se alkoi jaahdyttaa palavien
sailibvaunujen vieressa olevia sailiGvaunuja.

2 Osalahtd = Yksi pelastusyksikké sekd mahdolliset halytysohjeissa maaritellyt vahvennukset, kuten sailibauto

ja ambulanssi. Ohjeen mukaan lahté hélytetdén pieniin rajallisiin tilanteisiin, joissa useita ihmisia tai suuria
omaisuusarvoja ei ole vaarassa eikd onnettomuus uhkaa laajeta.
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Onnettomuuspaikan eristamisesté ja sinne johtavien teiden katkaisemisesta vastasivat
aluksi Vainikkalan rajavartioaseman yksikot ja myéhemmin kaksi Lappeenrannan polii-
silaitoksen partiota, yhteistoiminnassa rajavartioaseman partioiden kanssa.

Lappeenrannan palopaallikkd sai halytyksen kello 9.40. Saatuaan tilanneselostuksen
pelastustoiminnan johtajalta han siirtyi onnettomuuspaikalle ja otti johtamisvastuun kello
10.37.

Pelastustoimintaan osallistui Lappeenrannan pelastuslaitoksen liséksi yksikoita kahdek-
sasta sopimuspalokunnasta, Joutsenon ja Kotkan pelastuslaitoksista seka limailulaitok-
sesta.

Ratkaiseva sammutushytkkays tehtiin limailulaitoksen Lappeenrannan lentoaseman
vaahtosammutusautolla ja kahdella siirrettavalla vaahtotykilla, joihin vaahtoneste syotet-
tiin Kotkan vaahtonestesailiautosta. Sammutushydkkays aloitettiin noin kello 12.20.
Palon sammuttua ja kun sailiGvaunujen metalliosia oli saatu riittavasti jadhdytettya, tuk-
kivat Lappeenrannan pelastuslaitoksen palomiehet 25. vaunussa olevan reian paineil-
makayttdisen nostotyynyn avulla. Muiden vaunujen reikia ei pystytty tukkimaan.

Raivaustyot aloitettiin kello 18.00 viimeisen vaunun kiskoille nostamisella. Raivausty®
saatiin valmiiksi 14.4.1999.

Seitseman onnettomuuspaikalle jaanytta vaunua paloi. Ne olivat kaikki suistuneet kis-
koilta ja joko kaatuneet tai niiden sailion paadyssa oli automaattikytkimen tekema reika.
Kaksi pystyssa pysynytta vaunua sdilyi lahes vaurioitumattomana. Ne olivat vain pudon-
neet kiskoilta.

Liikenne katkaistiin onnettomuuspaikalla heti onnettomuuden tapahduttua. Onnetto-
muuspaikan ohitse kulkeva paaraide saatiin avattua kello 13.30 ja jannite paaraiteen
ajojohtimeen saatiin kytkettya kello 16.40. Henkildliikenne paasi jatkumaan lahes nor-
maalisti. Tavaraliikenne saatiin toimimaan ilman lantista ratapihaa. Ensimmainen tava-
rajuna saapui Vainikkalaan samana iltana kello 21.56. Lantinen ratapiha saatiin koko-
naisuudessaan liikenngitdvaan kuntoon 4.6.1999.

ONNETTOMUUDEN TUTKINTA

Onnettomuustutkintakeskus paatti kaynnistda onnettomuuden johdosta virkamiestutkin-
nan. Tutkijoina ovat toimineet johtava tutkija Esko Varttio Onnettomuustutkintakeskuk-
sesta seka yliopettajat Esko Kaukonen ja Petteri Helisten Pelastusopistosta.
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3 TAPAHTUMAOLOSUHTEET

3.1 Kalusto

Tavarajunassa T 2084 oli kaksi Srl-sahkoéveturia, yksi tyhja suomalainen sailiGvaunu
suojavaununa ja 51 kuormattua venalaistéa sailibvaunua. Kuormana oli 46 vaunussa
raakadljya ja viidessa kerosiinia. Junan kokonaispituus oli 626 metria ja -paino 4 433
tonnia.

1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10.
< sn Srl | Soea |Vgobo*|Vgobo'|Vgobo'|Vgobo' | Vgobo! | Vgobo* | Vgobo! | Vgobo® | Vgobo!

86t 86t 26t 87t 87t 85t 86t 86t 84t 85t 85t 86t

11 | 12. | 13. | 14 | 15. | 16. | 17. | 18. | 19. | 20. | 21. | 22.
Vgobo' | Vgobo® | Vgobo® | Vgobo' | Vgobo' | Vgobo' | Vgobo! [ Vgobo?|Vgobo?|Vgobo?*|Vgobo®|Vgobo®

85t 86t 85t 86t 86t 85t 86t 87t 84t 86t 86t 85t

23. | 24 | 25 | 26. | 27. | 28 | 29. | 30. | 3L | 32. | 33. | 34
Vgobo?|Vgobo?|Vgobo®|Vgobo®| Vgobo® | Vgobo | Vgobo! | Vgobo® | Vgobo | Vgobo® | Vgobo® | Vgobo!

83t 85t 86t 86t 85t 85t 86t 87t 86t 85t 86t 88t

35. 36. 37. 38. 39. 40. 41. 42. 43. 44, 45, 46.
Vgobo' | Vgobo' | Vgobo® | Vgobo' | Vgobo® | Vgobo' | Vgobo! | Vgobo® | Vgobo' | Vgobo® | Vgobo* | Vgobo!

86t 87t 85t 85t 86t 86t 85t 86t 85t 86t 88t 87t

47. 48. 49, 50. 51. 52.
Vgobo" | Vgobo® | Vgobo* | Vgobo* | Vgobo* | vgobo?
87t 93t 93t 92t 93t 91t

Srl = séhkoveturi
Soea = 4-akselinen Sa3-automaattikytkimell& varustettu sailiovaunu oljytuotteiden kuljetukseen
(tyhja)

Vgobol = vendlainen 4-akselinen séilibvaunu oljytuotteiden kuljetukseen (raakadljykuormassa)

Vgobo2 = vendlainen 4-akselinen séiliovaunu oljytuotteiden kuljetukseen (raakadljykuormassa), suistui
ja paloi

Vgobo3 = venalainen 4-akselinen sailiovaunu oljytuotteiden kuljetukseen (raakadljykuormassa), suistui

Vgobo4 = venalainen 4-akselinen sailiovaunu 6ljytuotteiden kuljetukseen (kerosiinikuormassa)

< = liikesuunta

Vaunut olivat tulleet Vengjalta 4.4.1999 tavarajunalla T 3735V. Junassa oli ollut 55 vau-
nua. Vainikkalassa junan perapaasta otettiin pois nelja vaunua ja eteen lisattiin yksi
suojavaunu.

Junan T 2084 vaunuista yhdeksan (18.-26.) suistui.

3.2 Ratalaitteet

Vainikkalan lantisen ratapihan raiteiden rataluokka oli C. Raiteiden kiskotus oli 54E13-
kiskoa. Radan tukikerros oli raidesepelid. Kiskot oli kiinnitetty puuratapolkkyihin jousi- ja
ruuvikiinnityksella (Hey-Back).

¥ Kiskon metripaino on 54 kg/m.
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Ratapihan vaihteet olivat YV54-200-1:9%-vaihteita lukuun ottamatta paaraiteeseen liitty-
via vaihteita V51 ja V53, jotka olivat YV60-300-1:9°-vaihteita. YV54-vaihteet olivat puu-
polkkyvaihteita lukuun ottamatta vaihdetta V59, joka oli varustettu betonisilla vaihdepél-
kyilla. Puuvaihdepolkkyihin kiskot oli kiinnitetty ruuvikiinnityksella (K-kiinnitys).

,@,gﬁﬁ) - 3 Flles
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| i
| |
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Kuva 1. Jousi- ja ruuvikiinnitys (Hey-Back) / K-kiinnitys.
Figure 1. Spring and screw fastening (Hey-Back) / K fastening.

Tavarajunan T 2084 kulkureitilla raide 44 oli uusittu edellisena kesana 6 metrin paahan
onnettomuusvaihteen V63 risteyksesta ja noin 16 metrin paahan suistumisen alkamis-
kohdasta. Muista ratapihan raiteista raide 43 oli my6s uusittu edellisena keséana ja rai-
teet 41 ja 42 vuonna 1997. Raiteet 40 ja 45, jotka on rakennettu vuonna 1976, oli tar-
koitus uusia vuonna 2000.

Vaihde V63 oli asennettu vuonna 1976 ja se oli tarkoitus vaihtaa kesalla 1999. Muista
vaihteista, joiden kautta juna kulki, vaihteet V61 ja V57 oli asennettu vuonna 1976 ja ne
oli suunniteltu vaihdettavaksi vuonna 2000. Vaihde V59 oli uusittu vuonna 1996 ja vaih-
de V55 oli vaihdettu kaytettyyn vuonna 1993.

Yksinkertainen vaihde, jonka kiskon metripaino on 54 kg, poikkeavan raiteen (kaaren) sade 200 m ja risteys-
suhde (risteyskulman tangentti) 1:9.
Yksinkertainen vaihde, jonka kiskon metripaino on 60 kg, poikkeavan raiteen (kaaren) sade 300 m ja risteys-
suhde (risteyskulman tangentti) 1:9.
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3.3

Vaihteen V63, josta suistuminen alkoi, mittaustuloksissa oli jo useamman vuoden aikana
rajamittojen ylityksia. Erityisesti mitat d, ja c, ovat merkittavid, koska niiden valiltd suis-
tuminen alkoi. Mittaustulokset on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Vaihteen V63 mittaustulokset. Raja-arvot ylittdvét arvot on lihavoitu.

an Ku\\(us\l““ta
150, M 4——
g,
f \& i
— e ‘
d — 1
a b C \CZ C, c. /a,//ﬁﬂ i_ I.el 9,
. ' — S
T — T
a b (o) Ca d» €
Normaaliarvo 1534 1538 1534 1534 1534 1524
Raja-arvot 1531- 1535- 1531- 1531- 1531- 1522-
1539 1543 1539 1539 1540 1526
14.7.1994 1539 1541 1546 1546 1542 1526
4.5.1995 1532 1532% 1550 15229 | 15267 1530
4.5.1996 1541 1544 1550 1551 1547 1531
24.4.1997 1543 1544 1552 1552 1549 1533
12.8.1998 1535 1537 1549 1548 1543 1523
Onnettomuuden 1589 1558 1528
jalkeen 8.4.1999

* mitta on alle alaraja-arvon.

Mitat ovat paadsaantoisesti kasvaneet lukuun ottamatta vuotta 1995, jolloin osa mitoista
oli alle alaraja-arvon.

Vaihteen V63 vasemmanpuoleisen (ulkokaarteen puolen) kielen kiintedn osan (= vali-
kiskon) kiinnitys oli antanut periksi sallien kiskon kallistumisen seka siirtymisen ulospain.
Vaihteen kielen karjen kohdalla, jossa pydrat nousivat kiskon yli, kiinnitys taas oli metal-
lisesta koko vaihteen levyisesta aluslevysta johtuen niin luja, ettéa kisko ei paassyt siirty-
maan ulospain.

Turvalaitteet

Vainikkalassa on releasetinlaite. Junasuorittajan tyodtilassa on ratapihan raiteiston il-
maisintaulu. Junasuorittaja ohjaa keskitetysti laitteiden toimintaa ohjauspdydéan painik-
keilla ja ilmaisimet osoittavat laitteiden asennot ja toimintavaiheet. Asetinlaitteen kaikki
toiminnat tapahtuvat sahkoisesti.

Vaihteiden asento ndhdaan ilmaisintaulun ilmaisimista. Vaihteita voidaan kadantaa ase-
tinlaitteelta tai paikallisluvilla vaihteelta. Juna- ja vaihtokulkuteiden turvaaminen, peruut-
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taminen sek& purkaminen suoritetaan ohjauspdydéan painikkeilla. Kun jokin junakulkutie
turvataan, asettuu paaopastin ja kulkutiehen kuuluva raideopastin "aja”-asentoon.

Turvalaitteilla ei ollut merkitystd onnettomuuden syntyyn.
3.4 Maaraykset ja ohjeet

3.4.1 Liikenteenhoitoa koskevat méaaraykset ja ohjeet

Liikenteenhoitoa koskevat maaraykset ja ohjeet on annettu Junaturvallisuussaanntssa
(Jt) ja likennepaikkakohtaisissa lisamaarayksissa. Vainikkalaa koskevat liikennepaikan
turvallisuusmaaraykset on esitetty menettelyohjeessa nro Oha I-S 25/041/98, 8.12.1998.
Lisaksi Vainikkalassa ovat voimassa mm. ratapiharadion kayttbohjeet seka jarrujen-
koettelulaitteen toimintaohjeet.

Vainikkalaa koskevissa liikennepaikan turvallisuusmaarayksissa ei oltu rajoitettu raitei-
den kayttdéa, vaan kaikkia lantisen ratapihan raiteita saatiin kayttéda Vaarallisten aineiden
kuljetusméaaraysten (VAK) alaisten aineiden kuljetukseen. Muultakin osin liikenteen hoi-
toon ko. junan osalta liittyvat asiat oli hoidettu maaraysten ja ohjeiden mukaisesti.

3.4.2 Radan kunnossapitoa koskevat maéaraykset ja ohjeet

Radan ja vaihteiden tarkastusta ja kunnossapitoa koskevat maaraykset on annettu Ra-
tateknisten maaraysten ja ohjeiden (RAMO®) kohdissa 13-15. Radan tarkastus- ja kun-
nossapitotoimintaa koordinoi Ratahallintokeskus (RHK). Rakentamis- ja kunnossapito-
sopimuksilla radan tarkastus ja kunnostus siirretddn kunnossapitgjille (tdssa tapaukses-
sa Oy VR-Rata Ab:lle).

Vaihteen V63 mittaukset oli tehty maaraysten mukaisesti, mutta vaihdetta ei oltu mah-
dollisesti korjattu raja-arvojen ylittymisesta huolimatta. Korjauksista ei ainakaan kysytta-
essa loytynyt dokumentteja eikd vaihdetta voitu silmamaaraisessa tarkastelussa var-
muudella paatella korjatun.

3.5 Olosuhteet
Saa oli pilvinen ja lampétila +6 °C.

3.6 Henkilosto

Kaikilla tapahtumaan liittyvilla henkil6illa oli maaraykset tayttava koulutus ja riittdva ko-
kemus tehtavaansa.

Julkaisu nro VR 2771, VR Kirjapaino.
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4.1

4.2

421

422

4.3

VAURIOT JA VAHINGOT

Henkilévahingot

Onnettomuudesta ei aiheutunut henkilévahinkoja.
Kalusto- ja laitevauriot

Kalustovauriot

Seitseman venalaista 0&ljytuotteiden kuljetukseen tarkoitettua sailiGvaunua tuhoutui
kayttokelvottomaksi. Liséksi yhden sailiovaunun sailio seka kahden vaunun telit karsivat
vaurioita.

Laitevauriot

Onnettomuudessa vaurioitui rataa viiden raiteen alueelta siten, ettd 850 m rataa joudut-
tiin purkamaan. Taysin uutta raidetta jouduttiin asentamaan 225 m. Vaihteista onnetto-
muudessa rikkoutui kaksi. Vaihteita jouduttiin kuitenkin purkamaan 4%. Naistd kolme
uusittiin.

Suistuneet vaunut rikkoivat yhden sahkdrataportaalin. Toinen portaalin jalka rikkoutui
perustuksineen ja portaalin orsi katkesi. Vaunujen térmattya portaalin jalkaan putosi
portaaliorsi alas ja viisi ajojohdinta katkesi.

Yksi lammitysmuuntaja kaapelointeineen seka kaksi erotinta ohjaimineen karsi vaurioita
palossa. Liséksi ratapihavalaistuksen keskus ja kaksi valaisinta seka valaistuksen kaa-
pelointia tuhoutui.

Ympaéristévahingot

Junassa kuljetettiin Tenzig-tyyppista raakadljyd, jonka koostumuksesta noin puolet si-
salsi haihtuvia ja puolet raskaita komponentteja. Raakadljyn n-heksaanipitoisuus’ oli
noin 5 % ja bentseenipitoisuus 0,4 %. Onnettomuusvaunuissa olleesta 600 m*:n raaka-
oliymaarasta paloi sailividen ulkopuolella 200 m®. Seitsemasta vaunusta saatiin sam-
mutuksen jalkeen talteen 260 m® ja maastosta poistettin 40 m* 6ljya. Ratapihalle ja
maastoon jai 6ljya arviolta 100 m>.

Oljy levisi sammutusveden ja maaperan kautta alueen ympéristoon (katso kuvaliitteen
kuva 3). Sammutusvedet valuivat ratapiha-alueen eteldpuolelle maan viettaessa Alajoen
suuntaan. Vesi kulkeutui alueen ojia seka rata-alueella olevia kaapelikouruja pitkin. Tuli-
palon aikana osa 0ljysta levisi laheiselle pellolle, jossa sita my6s paloi. Edelleen levites-
saan oljy ja vesi tulivat tasaiselle pellolle, jossa oli lumipeite. Tasaisessa maastossa lu-
mipeite hillitsi tehokkaasti 6ljyn ja veden seoksen leviamista.

7

n-heksaani = nestemdinen palava hiilivety, kemiallinen kaava CgH1a4.
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51

51.1

10

Osa oOljysta levisi ratapihalla raiteiden alla olevaan sepelikerrokseen. Koska maa oli
jaassa, pysyi 6ljy roudan paalle jaaneen vesikerroksen ylapuolella. Oljyinen vesi levisi
sepelikerroksessa yli 100 m etaisyydelle vahinkopaikalta radan molempiin suuntiin.

Pellolta oli matkaa Alajokeen noin 300 m. Onnettomuuden sattuessa joki oli vield jaassa,
eika vesi viela tulvinut. Tulipalon sammutuksen jalkeen &ljyn valuminen Alajoen suun-
taan oli pysahtynyt lumiselle ja jaiselle pellolle. Vaikka pellolta oli yhteys jokeen, ei 6ljya
kuitenkaan valunut vesistoon. Pelloille jaanyt 6ljy oli myds varsin jahmeéad, koska haih-
tuvimmat yhdisteet olivat palaneet tulipalon aikana. Pellolle valui my6s 6ljyn ja veden
seosta sammutus- ja sulamisvesien mukana.

Vaarana oli kuitenkin 6ljyn paasy Alajokeen, Telkjarveen ja edelleen Vengjan puolelle
laskevaan Hounijokeen seka 6ljyn aiheuttaman ymparistdvahingon (maaperan saastu-
minen, pohjavesien pilaantuminen sekad ilmaan haihtuneiden yhdisteiden terveys- ja
viihtyvyyshaitat) paheneminen.

PELASTUSTOIMET
Pelastustoimintaan varautuminen

Maaraykset ja ohjeet

Lappeenranta on pelastustoimen yhteistoiminta-alueen keskuskunta, jolle on laadittu si-
sdasiainministerion sarjaan A:26 kuuluvan ohjeen 1184/701/88 (Yleisen pelastuspalve-
lun suunnittelu) mukainen yhteistoiminta-alueen pelastuspalvelun perussuunnitelma.
Suunnitelman yhtend liitteend on yhteistoiminta-alueen hélytysohje, jossa palokuntien
halytysasteet seka pelastuspalvelun halyttaminen on maaritelty sisaasiainministerion
sarjaan A:42 kuuluvan ohjeen 21/701/92 (Ohje kunnallisten palokuntien toimintavalmiu-
desta) mukaisesti.

VR Cargo Vainikkala on laatinut Vainikkalan ratapiha-alueelle Pelastus-, sammutus- ja
ymparistdvahinkojen torjuntasuunnitelman, joka on otettu kaytt6on 1.10.1998. Suunni-
telma perustuu VR-Yhtyma Oy:n antamaan Ohjeeseen toimenpiteisté rautatieonnetto-
muuden sattuessa (OTRO 1.1.1997), VR:n ohjeisiin suojelusuunnitelmien laatimiseksi
(VR 3441, 1.10.1994) ja sisadasiainministerion maaraykseen yritysten ja laitosten suoje-
lujarjestelyista.

Vainikkalan alue on Lappeenrannan riskianalyysissa luokiteltu toisen luokan riskialueek-
si, jossa pelastustoiminnan tulisi ohjeellisesti kdynnistya onnettomuuspaikalla 10 minuu-
tin kuluessa halytyksesta ja jossa peruslahtd (johtaja ja kolme pelastusyksikkda, joista
kunkin vahvuus 1 + 5) tulisi saada kokonaisuudessaan onnettomuuspaikalle 20 minuutin
kuluessa halytyksesta. Yhteistoiminta-alueen pelastuspalvelun perussuunnitelman liit-
teena on myds pelastuslaitoksen 26.9.1994 laatima Vainikkalan ratapiha-alueen kohde-
suunnitelma.
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5.1.2

5.2

Kaytannon varautuminen

Vainikkala sijaitsee 30 kilometria Lappeenrannan keskustaajamasta etelaan aivan Suo-
men ja Venajan rajalla. Vakituisia asukkaita Vainikkalassa oli vuoden 1998 lopussa 466.
Alueen merkittavimman onnettomuusriskin muodostaa Vainikkalan kolmisen kilometria
pitk& ratapiha-alue, joka muodostuu kahdesta ratapihasta: itisestd, Venajalta tulevien
junien jarjestelyratapihasta ja lantisestd, Venajalle palautettavien, yleensa tyhjien vau-
nujen ratapihasta. Onnettomuus tapahtui lantisen ratapihan lansipdéssa. Vainikkalan
ratapihan kautta kulkee vuodessa 9 miljoonaa tonnia tavaraa, josta VAK:n alaista on
5 miljoonaa tonnia, eli yhteensa 380 000 vaunua vuodessa.

Ratapihan turvallisuusjarjestelyjen parantamiseen on 1990-luvulla kaytetty yli 10 miljoo-

naa markkaa. Turvallisuuden parantamiseksi on muun muassa:

— rakennettu itdisen ratapihan alueelle palovesiverkosto, jonka teho on 15 000 litraa
minuutissa 8 barin paineella

— rakennettu sailiGvaunujen ylapuolista tarkastusta varten 800 metrin pituinen tarkas-
tussilta

— rakennettu valuma-allas, johon mahtuu yhden vuotavan sailiGvaunun nesteet

— sijoitettu rajan laheisyyteen tulevien sailiGvaunujen nesteiden pinnankorkeusmittari,
joka “lapivalaisee" jokaisen ohi menevéan vaunun

- hankittu alkusammutus-, vaarallisten aineiden torjunta- seka oljyntorjuntakalustoa ja
varusteita.

Vainikkalassa toimii sopimuspalokunta (Vainikkalan VPK), jonka kayttdon on hankittu

muun muassa seuraavaa kalustoa:

— yhden palavan sailiovaunun sammuttamiseen riittdvaan ensi-iskuun tarkoitettu jau-
heauto, jossa on 2 000 kg jauhetta

— sammutusauto, jossa on 3 000 | vettd ja 200 | vaahtonestetta, 110 mm paaletkuin

— sadilidauto, jossa on 10 000 | vetta ja 300 | vaahtonestetta, 110 mm péaaletkuin

— kewvyt vaarallisten aineiden torjunta-auto, jossa on torjuntakalustoa kuten esim. 2
kemikaalisuojapukua ja tarvittavat mittarit

— letkuperavaunu, jossa on 400 m 110 mm letkua ja moottoriruisku

— Oljyntorjuntaperavaunu, jossa on 6ljyntorjuntakalustoa

— paloasemalle paineilmapullojen tayttéon tarkoitettu paineilmakompressori.

Pelastustoimintaan osallistuneet organisaatiot

Pelastustoimintaan osallistuneet pelastustoimen yksikot tulivat padosin Lappeenrannan
kaupungista, mutta avustavia pelastustoimen yksikdita halytettin myods kahdesta yh-
teistoiminta-alueen ulkopuolisesta kunnasta.

Pelastustoimintaan osallistuivat pelastustoimen lisaksi limailulaitos, poliisi, rajavartiosto,
Lappeenrannan ymparistovirasto, Kaakkois-Suomen ymparistokeskus, Suomen ympa-
ristbkeskus, Puolustusvoimat ja VR-Yhtyma Oy. Lisdksi Fortum Oil and Gas Oy:sta an-
nettiin asiantuntija-apua.
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Varsinaista oOljyntorjuntakalustoa oli Lappeenrannan pelastuslaitokselta, Vainikkalan
VPK:lta ja Suomen ymparistokeskukselta. Muuta torjuntatytssa kaytettyd kalustoa ja
tarvikkeita oli Lappeenrannan kaupungin tekniseltd keskukselta ja yksityisilta yrityksilta.
Lappeenrannan pelastuslaitos raportoi onnettomuudesta Etela-Suomen l&&ninhallituk-
selle, jonka edustajat myds seurasivat pelastustoimia onnettomuuspaikalla.

Lappeenrannan kaupungin pelastustoimi

Lappeenrannan kaupungissa on vakinainen palokunta, jonka kokonaisvahvuus on 63
henkilda. Palokunnan tavoitteellinen tydvuorovahvuus on péaivystava palomestari, pa-
loesimies ja yhdeksan palomiesta (1 + 1 + 9). Kaytannon tyévuorovahvuus on paivysta-
va palomestari, paloesimies ja 3 — 9 palomiesta. Tydvuorovahvuudella miehitetaan alle
minuutin lahtdvalmiudella esimerkiksi johtoauto, pelastusyksikkd, ambulanssi seka séai-
libauto. Vainikkalan onnettomuudessa 7.4.1999 tama tydvuorovahvuus oli 1+ 1+ 7.
Pelastuslaitokseen kuuluu aluehalytyskeskus®, jonka kokonaisvahvuus on kuusi haly-
tyspaivystajaa. Halytyspaivystgjia tyovuorossa on kerrallaan yksi. Yksi palokunnan pa-
lomestareista toimii halytysmestarina oman toimensa ohella. Lappeenrannan paloasema
sijaitsee 30 km paassa onnettomuuspaikasta.

Kaupungin alueella on lisdksi 10 sopimuspalokuntaa ja limailulaitoksen palokunta. So-
pimuspalokunnista kolme on toisen valmiusasteen palokuntia (lahtévalmius alle 5 min):
Kaukas Oy:n tehdaspalokunta, Vainikkalan VPK, ja Nuijamaan VPK. Kolmannen valmi-
usasteen palokuntia (lAhtdvalmius alle 10 min) on kuusi: Esikaupunkien VPK, Hytin
VPK, Rutolan VPK, Tirilan VPK, Lappeenrannan VPK ja Lauritsalan VPK. Liséksi kun-
nan alueella on yksi neljannen valmiusasteen (l&ahtévalmius yli 10 minuuttia) palokunta:
Armilan- ja Kourunméen VPK.

Sopimuspalokunnista pelastustoimintaan osallistui yksikoitd onnettomuuspaikan valitto-
massa laheisyydessa sijaitsevasta Vainikkalan VPK:sta sek& Nuijamaan VPK:sta, Hytin
VPK:sta, Lauritsalan VPK:sta, Lappeenrannan VPK:sta, Rutolan VPK:sta, Tirilan
VPK:sta ja Esikaupunkien VPK:sta.

Lappeenrannan yhteistoiminta-alueen ulkopuoliset palokunnat

Yhteistoiminta-alueen ulkopuolella olevista palokunnista pelastustoimintaan osallistui
yksikoéita Joutsenon puolivakinaisesta palokunnasta ja Kotkan vakinaisesta palokun-
nasta. Joutsenolla on Lappeenrannan kanssa yhteistoimintasuunnitelmassa mainittu
sopimus kuntien valisesta avunannosta pelastustoiminnassa.

IImailulaitos

Lappeenrannan lentoasema sijaitsee 30 km paassd onnettomuuspaikasta. Lentoase-
malla on laitospalokunta, jossa toimii oman toimensa ohella 13 henkil6d lentoaseman
henkilostosta. Pelastustoimintaan Vainikkalan onnettomuudessa osallistui yksi laitospa-
lokunnan yksikoista vahvuudella palomestari ja kaksi palomiesta.

Aluehalytyskeskuksia (AHK) kutsutaan nykyisin hatakeskuksiksi (HAKE).

12
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Poliisi

Lappeenrannan poliisiasema sijaitsee Lappeenrannan keskustassa 30 km paassa on-
nettomuuspaikasta. Pelastustoimintaan osallistui nelja poliisilaitoksen yksikk6&, yhteen-
sa kahdeksan henkil6a.

Rajavartiolaitos

Vainikkalassa sijaitsee Kaakkois-Suomen rajavartiostoon kuuluva Vainikkalan rajavar-
tioasema, jonka kokonaisvahvuus on 50 henkilda. Rajavartioasema sijaitsee 2 km péaas-
sa onnettomuuspaikasta. Sieltd osallistui pelastustoimintaan yhden toimiupseerin ja
kuuden rajavartijan vahvuinen ryhma.

Ymparistétoimi

Lappeenrannan ymparistOvirasto osallistui pelastustoimintaan sen kiireellisessa vai-
heessa antamalla asiantuntija-apua. Sen jalkeen, kun varsinainen kiireellinen pelastus-
toiminta oli saatettu paatokseen, ymparistovirasto vastasi ymparistévahinkojen torjun-
nasta. Myos Kaakkois-Suomen ymparistokeskus antoi asiantuntija-apua tilanteen Kkii-
reellisessa vaiheessa. Puhdistustoimintaan osallistui lisdksi Suomen ymparistokeskus.

Muut organisaatiot

Lappeenrannassa sijaitsevasta Maanpuolustusopistosta oli puolustusvoimien virka-
apuna kaksi henkiloa suorittamassa Alajoen jaiden rajaytyksia éljypuomeja varten.

Vainikkalan rautatieasema sijaitsee noin kahden kilometrin péd&ssa onnettomuuspai-
kasta. Aseman henkildston kokonaisvahvuus on noin 140 henkild&a. Heista pelastustoi-
mintaan osallistui junasuorittaja ja kaksi neljan hengen vahvuista vaihtotyoyksikkoa.
Pelastustoimintaan osallistui lisdksi VR:n pelastuspalveluyksikké (1 + 4) Kouvolasta se-
k& VR:n yhteyshenkil6ita ja asiantuntijoita.

Fortum Oil and Gas Oy:stéa annettiin pelastustoimintaan sekd ymparistdvahinkojen tor-
juntaan liittyvaa asiantuntija-apua.

Pelastustoiminnan tapahtumakuvaus

Pelastustoiminnan aloittaminen

Lappeenrannan AHK:n halytyspaivystaja otti 7.4.1999 kello 9.31 vastaan Vainikkalan ju-
nasuorittajan tekeman hatailmoituksen, jonka mukaan Vainikkalan uuden ratapihan lan-
sipdassa paloi yksi sailidvaunu. Sailiovaunun sisallbsta ei siina vaiheessa ollut tietoa.
Hetkea mythemmin junasuorittajalta tuli toinen ilmoitus, jonka mukaan junassa oli 51
vaunua, joista yksi paloi ja se oli suistunut kiskoilta. limoituksessa todettiin vaunujen si-
saltavan raakaéljya. Naiden kahden ilmoituksen perusteella halytyspaivystaja suoritti
halytykset.
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Vainikkalan VPK sai hélytyksen kello 9.32. Vainikkalan taajaman pienista etdisyyksista
ja ajankohdasta johtuen VPK oli onnettomuuspaikalla reilun 13 min kuluttua halytykses-
ta. Tultuaan paikalle VPK:n yksikdnjohtaja totesi palon saaneen jo niin suuren voiman,
ettei hanella ollut mitdéan mahdollisuutta aloittaa varsinaista sammutushytkkaysta, vaan
oli ryhdyttava suojaamaan kahta, palavien vaunujen kohdalla, ratapihan pohjoisreunalla
olevaa asuinrakennusta. Tassa vaiheessa rakennuksien seinapinnat olivat jo niin kuu-
mia, ettad ne hoyrysivat ja polttivat kattéa. Yksi ikkuna oli jo rikkoutunut kuumuudesta.

Vainikkalan rajavartioaseman ryhma aloitti kello 9.40 tuulen alapuolella olevien 20 talon
asukkaiden siirtdmisen 100—300 m korkeudessa etenevan mustan ja paksun savupilven
alta pois. Aluksi suojavaisto rajoitettiin yhden kilometrin etéisyydelle. My6hemmin pe-
lastustoiminnan johtajan ohjeiden mukaan myds onnettomuuspaikalta kahden kilometrin
paassa olevan talon asukkaat siirrettiin tuulen alta pois. Noin kello 11.00 suojavaisto oli
saatu suoritettua tuulen alapuolella aina kahteen kilometriin saakka. Seuraavat kolme
kilometria tuulen alapuolella oli asumatonta aluetta. Suojavaistetyista osa siirtyi Vainik-
kalan asemalle, osa rajavartioston tiloihin ja loput sukulaistensa tai tuttaviensa luo.

Pelastuslaitoksen tydvuorossa oleva osaldhté sai hélytyksen kello 9.33. Vahvuudella
1+ 1+ 7 osalahtd lahti ajamaan jarjestyksessa johtoauto, sammutusauto, sailidauto ja
ambulanssi kohti 30 km péaéassa olevaa onnettomuuspaikkaa. Halytykseen ei saatu heti
mukaan letku- tai vaihtoehtoisesti vaahtonestelavaa, koska pelastuslaitoksen siirtolava-
auto oli juuri halytyksen tullessa muissa tehtéavissa poissa paloasemalta. Operatiivisesta
paallystosta paikalla oli vain paivystava palomestari ja palopaallikkd, muut olivat joko
vuosilomalla, vapaavuorossa tai koulutuksessa muualla.

Ensimmainen johtamisvastuun siirtyminen ja palon rajoittaminen

Pelastuslaitoksen osaléhto tuli onnettomuuspaikalle kello 9.59 ja sailibauto vahan myo-
hemmin eli 10.06. Saatuaan selvityksen tilanteesta ja siirrettydan johtamisvastuun itsel-
leen Vainikkalan VPK:n 1ahddn yksikonjohtajalta Lappeenrannan paivystava palomestari
suoritti onnettomuuspaikalla nopean tiedustelun ja totesi, ettei paikalla olevilla resurs-
seilla ollut mahdollisuutta aloittaa vaahtosammutushyokkaysta, jolla palo olisi saatu
sammumaan ennen sammutusaineiden loppumista. Nain ollen pdivystava palomestari
pelastustoiminnan johtajana paatti rajoittaa paloa jaahdyttamalla palavien sdilibvaunujen
viereisid vaunuja. Sen lisaksi han alkoi jarjestdd sammutusveden huoltoa.

Pelastustoiminnan johtaja perusti johtamispaikan noin 150 m paéhan onnettomuuspai-
kasta ratapihan sivuun kdantyvan tien varteen. Sielta oli hyva nakyvyys onnettomuus-
paikalle. Johto- ja viestikeskuksena kaytettiin johtoautoa. Johto- ja viestikeskuksen esi-
mieheksi pelastustoiminnan johtaja maarasi Lappeenrannan vuoromestarina toimineen
paloesimiehen, koska tama hallitsi hyvin autossa olevat uudet VIRVE®-puhelimet ja
muut autossa olevat laitteet.

Onnettomuuspaikalla paloi seitseman kaatunutta sailiovaunua. Kaksi sailiovaunua oli ai-
nakin toisen telinsa osalta pois kiskoilta, mutta kuitenkin viela pystyssa. Niista toisen
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paadyssa oli reika, josta vuoti palon keskelle raakadljyd. Viela pystyssa olevissa kah-
dessa vaunussa oli lisdksi kiinni nelja kiskoilla olevaa sailibvaunua. Kaikki etupaan 17
vaunua ja junan veturit oli jo vedetty pois. Takapaasta oli myos jo viety 22 vaunua pois.
Kaikki seitsemén kaatunutta vaunua olivat tulimeren sisalla ja liekit nousivat pahimmil-
laan pelastustoiminnan johtajan arvion mukaan useiden kymmenien metrien korkeuteen.
Paksu, musta savupilvi eteni onnettomuuspaikalta pohjoiseen. Palon kuumuuden aihe-
uttama noste oli niin voimakas, ettéd aivan palokohteen vieressékin nakyvyys oli hyva.

Tassa vaiheessa VR sai tehtavaksi viela hatamaadoittaa onnettomuuspaikan raiteet ja
ratapihan jarjestelyveturi PV2 puolestaan sai tehtavéksi vetaa pois viela kiskoilla olevat
takapaan vaunut. Jarjestelyveturi saikin vedettya turvaan aivan palopaikan vieressa ol-
leet nelja vaunua, jotka eras palomies oli irrottanut. Mydhemmin jarjestelyveturi sai viela
vedettya seitseman metria toista kahdesta pystyyn jaaneestd, mutta osittain kiskoilta
suistuneesta vaunusta.

Onnettomuusalueen eristamisesta vastasivat aluksi Vainikkalan rajavartioaseman yksi-
kot ja mydhemmin kaksi Lappeenrannan poliisilaitoksen partiota yhteistydssa rajavartio-
aseman partioiden kanssa.

Osa Vainikkalan VPK:n miehisté jatkoi edelleen ratapihan pohjoisreunalla olevien asuin-
rakennuksien suojelemista.

Lappeenrannan pelastuslaitoksen palomiehet olivat jo heti onnettomuuspaikalle tultuaan
saaneet tehtavakseen jaahdyttaa kaatuneiden ja palavien vaunujen vieressa pystyssa
olevaa vaunua, jonka paadyssa olevasta reidsta vuoti raakadljya. Lisaksi heidan tuli jar-
jestaa lisaveden syottd vesitykille sailiautosta. Lisévesi hoidettiin aluksi séailibajona
1,5 km paassa olevan itdisen ratapihan palovesiasemista.

Lappeenrannan VPK:n sammutusauton ja miehistdauton tultua paikalle kello 10.28 vah-
vuudella 1 + 13, pelastustoiminnan johtaja antoi VPK:n miehia johtavalle palokunnan
paallikolle tehtavaksi ryhtyad vetamaan lisavesilinjaa onnettomuuspaikalta vedenottopai-
kalle, 500 m paassa olevan Alajoen sillan kupeeseen.

Lauritsalan VPK:n pelastusyksikon tultua paikalle kello 10.35 vahvuudella 1 + 5 sille an-
nettiin tehtavaksi siirtya Vainikkalan VPK:n avuksi suojaamaan ratapihan pohjoisreunan
vieressa olevia rakennuksia ja rajoittamaan silla suunnalla palon leviamista ratapihan
kaapelikanavissa ja sepelikerroksessa.

Onnettomuuspaikalle saapui koko ajan myds muiden hélytettyjen palokuntien autoja
miehistdineen.

Toinen johtamisvastuun siirtyminen ja vaunupalon sammuttaminen

Lappeenrannan palopaallikkd sai kello 9.40 ilmoituksen Vainikkalassa tapahtuneesta
onnettomuudesta. Palopaallikkd kaski halyttamaan kaupungin ne sopimuspalokunnat,
joita ei ollut viela halytetty, lukuun ottamatta keskustaajamaan jddvaa Kaukas Oy:n
TPK:a ja yhtd VPK:a. Liséksi han kehotti halytthmaéan vaahtonesteséiliauton Kotkasta
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ja letkuauton Joutsenosta. Taman jalkeen han lahti Vainikkalaan, jonne saapui kello
10.35. Palopaallikkd siirsi pelastustoiminnan johtamisvastuun itselleen kello 10.37 otet-
tuaan sitéd ennen vastaan siihen asti pelastustoiminnan johtajana toimineen paivystavan
palomestarin tilanneselostuksen.

Pelastustoiminnan johtaja (Lappeenrannan palopaallikkd) organisoi pelastustoiminnan
kahteen vastuusektoriin: torjuntaan (jaahdytys, rajoitus, sammutus ja vuodon tukkimi-
nen), johtajana paivystava palomestari ja sammutusvedenhuoltoon, johtajana sailio-
auton konemies.

Vuoromestari maaréttiin edelleen jatkamaan johto- ja viestikeskuksena toimivan johto-
auton esimiehenéd. Koska Vainikkala sijaitsee 30 km paéssa kaupungin keskuspaloase-
masta ja AHK:sta, varmat viestiyhteydet sinne saatiin vain johtoautosta.

Pelastustoiminnan johtaja sai kayttdonsa VR:n johtamispaikalle toimittaman kayttotur-
vallisuustiedotteen raakadljysta.

Pelastustoiminnan johtaja paéatti seuraavan nelivaiheisen toimintasuunnitelman toteut-
tamisesta:

1) Palon rajoittaminen jaahdyttamalla ja ymparoivia vahinkokohteita suojaamalla
keskittden samalla riittdvia sammutusresursseja onnettomuuspaikalle.

2) Palon sammuttaminen keskitetyllda vaahtosammutushydkkayksella sen jalkeen,
kun tarvittavat resurssit olisi saatu keskitetyksi.

3) Vaunujen vuotojen tukkiminen sen jalkeen, kun palo olisi saatu sammutetuksi.

4) Ymparistovahinkojen torjunta  estamalla maastoon valuneen, palamatta jadneen
raakadljyn leviaminen pidemmalle, etenkin vesistoon.

Kello 10.55 paikalle tullut Joutsenon pelastuslaitoksen letkuauto sai heti tehtéavan ryhtya
vetamaan 110 mm:n lisvesilinjan Alajoen sillan viereltd onnettomuuspaikalle.

Tassa vaiheessa myos jo aikaisemmin lisdvesiselvitystehtdvan Alajoelle saanut Lap-
peenrannan VPK oli saanut tehtdvansa suoritettua. Se sai saman tien uutena tehtavana
laittaa 6ljypuomin Alajoelle.

Keskusteltuaan VR Cargon Itd-Suomen kehittdmisjohtajan kanssa, pelastustoiminnan
johtaja antoi AHK:lle kéaskyn ottaa yhteyttd Lappeenrannan kaupungin tydterveyshuollon
ylilddkariin. Tata tuli pyytaa varautumaan pelastushenkiloston mahdollisten kemikaalial-
tistumisten selvittdAmiseen.

Vahan ennen kello 12.00 pelastustoiminnan johtaja lahti poliisin, rajavartiolaitoksen ja
VR:n edustajien kanssa pitimaéan tiedotustilaisuutta, jonka paikkana oli Vainikkalan
rautatieasema. Matkalla tiedotustilaisuuteen han kohtasi Kotkan palopaallikon ja Kotkan
apulaispalopaallikdn, jotka olivat tulleet seuraamaan pelastustoimintaa ja antamaan asi-
antuntija-apua. Pelastustoiminnan johtaja antoi puhelimella johto- ja viestikeskuksen
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esimiehelle tehtavaksi pyytdd Kotkan palopaallikkda valmistelemaan vaahtosammutus-
hyokkaysta siten, ettd se voidaan aloittaa heti, kun paikalle olivat tulleet limailulaitoksen
vaahtosammutusauto ja Kotkan vaahtonestesailibauto, ja kun sammutukseen on saata-
vissa riittavasti sammutusvettd. Tiedotustilaisuuden yhteydessa pelastustoiminnan joh-
taja antoi paikalla oleville toimittajille luvan siirtyd kuvaamaan onnettomuuspaikkaa siita
noin 300 m paassa olevalta, ratapihan yli menevalta kevyen liikenteen sillalta.

Kello 12.00 saapui paikalle Kotkan vaahtonestesdilidauto. lImailulaitoksen vaahtosam-
mutusauto saapui kello 12.10. Tassa vaiheessa onnettomuuspaikalle oli jo saatu yksi
110 mm:n ja kaksi 76 mm:n lisvesilinjaa. Sammutushyokkays aloitettiin kello 12.20.

Sammutushyokkays suoritettiin limailulaitoksen Lappeenrannan lentoaseman vaah-
tosammutusautolla ja kahdella siirrettavalla vaahtotykilla. Siirrettéviin vaahtotykkeihin
vaahtoneste syotettiin Kotkan vaahtonestesailibautosta. Sammutteiden loppuessa
vaahtosammutusautosta 3 min vaahdotuksen jalkeen jatkettiin sammutusta viel&a noin
yhden tunnin ajan kahdella siirrettavalla vaahtotykilla. Samanaikaisesti jaahdytettiin sai-
libvaunujen erityisen kuumia kohtia vedella.

Vaunujen liséksi vaahdotettiin suuria alueita lantisen ratapihan pintasepelikerroksesta,
koska palo pyrki leviamaan sepelikerroksen alla. Aluksi leviamistieksi luultiin ratapihan
kaapelikouruja, mutta muutamasta sepelikerrokseen kaivetusta koekuopasta todettiin
Oljyn levinneen routakerroksen ylapuolella olevan vesipatjan paalla. Kuumaa raakadljya
oli levinnyt sepelikerroksen sisdssa suureen osaan lantista ratapihaa. Kuuma raakaéljy
levitti paloa tussahtelevina rajahdyssarjoina, valilla nopeasti pitkiakin matkoja.

Kun 25:nnen (toiseksi viimeisen suistuneen) séilibvaunun metalliosat saatiin jaéhdytet-
tya, tukkivat Lappeenrannan pelastuslaitoksen palomiehet sailion paadyssa olevan reian
paineilmakayttdisen nostotyynyn avulla. Muiden kaatuneiden vaunujen vuotoja ei pys-
tytty tukkimaan.

Palon rajoittamisessa ja sammuttamisessa kaytettiin yhteensa noin 12 m*® vaahtones-
tetta ja noin 600 m* sammutusvetta.

Sammuttamisen jalkeiset toimenpiteet

Pelastustoiminnan johto jarjesti toisen tiedotustilaisuuden kello 13.30 Vainikkalan ase-
malla.

litapdivan aikana tekivat pelastustoimen edustajat yhdessa kaupungin ymparistopaalli-
kén kanssa tarkastuskaynnin niilla ratapihan etelapuolisilla alueilla, jonne raakadljya
mahdollisesti oli padssyt leviamaan. Tarkastuksen jalkeen sovittiin, etta suolta ja pellolta
laheiseen Alajokeen laskevat laskuojat padotaan ja ettd Alajoki puomitetaan illan ja y6n
aikana. Paikalle tilatut kaivinkoneet maarattiin kaivamaan ratapihan etelapuolelle ojia ja
kuoppia, joista loka-autoilla ryhdyttiin imemaan niihin keraantyvaa raakadljyad. Ratapihan
etelapuolisen suon ja pellon laskuojat patosi yon aikana Lauritsalan VPK. Oljypuomia
varten jouduttiin Alajoesta ylikulkusillan jalkeen rajayttamaan jaata, jotta 6ljypuomi saa-
tiin kunnolla jokeen. Rajaytystyosta vastasivat Paallystdopiston pioneeriyliluutnantti ja
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sotilasmestari. Oljypuomin asettivat yon aikana paikoilleen Vainikkalan VPK ja Rutolan
VPK.

Fortum Oil and Gas Oy:n terminaalipaallikén kanssa kaytyjen neuvottelujen jalkeen pe-
lastuslaitos paatti aloittaa raakadljyn siirtimisen vaurioituneista sdiliovaunuista paikalle
tuotuihin sailiGvaunuihin. Pumppuautoina toimi kaksi palavien nesteiden pumppaami-
seen ja siirtAmiseen tarkoitettua autoa. Pystyyn jaaneeseen, mutta vuotavaan sailibvau-
nuun jaanyt noin 70 m® raakadljyméaara saatiin pumpattua vahan puolen yon jalkeen.

Alajoesta otettiin 8.4. vesinaytteitd. Ne osoittivat ettei dljya ollut paassyt jokeen saakka.
Kello 10.00 jarjestivat pelastustoiminnan johto ja Lappeenrannan ymparistopaallikkt
lehdistdtilaisuuden Vainikkalan rautatieasemalla. Heti sen jalkeen pidettiin viranomaisten
ja muiden asiaan liittyvien tahojen neuvottelutilaisuus samassa paikassa. Kello 12.30
Lappeenrannan palopaallikkd ja kaupungin ymparistopaallikko pitivat kokouksen, jossa
he totesivat 6ljyntorjunnan osalta varsinaisen torjuntavaiheen péaattyneen ja vastuun ko.
tydsta siirtyvan kaupungin ymparistovirastolle.

Onnettomuutta seuraavana paivana kello 10.00 oli tarkoitus jatkaa seitsemaan kaatu-
neeseen ja palaneeseen sailibvaunuun jdaneen raakadljyn siirtdmista paikalle tuotuihin
séilibvaunuihin. Fortum Oil and Gas Oy:n terminaalipdallikdn suorittaman raakadljyn
lampotilan mittauksen jalkeen todettiin, ettéa 6ljy on viela liian l[Ammintd, eikd pumppa-
usta voida suorittaa turvallisesti. Raakadljyn siirtmista paatettiin jatkaa maanantaina
12.4. VR:n tehtavaksi tuli huolehtia onnettomuuspaikan vartioinnista viikonvaihteen ajan.

Raakadljyn siirtamista vaurioituneista saili6vaunuista paikalle tuotuihin sailiGvaunuihin
jatkettiin 12.4. kello 10.00. Tuolloin siirtyi myds tdma toiminta kokonaisuudessaan VR:n
hoidettavaksi. Viimeiset vaunut saatiin tyhjennettyd 12.4. kello 18.00 mennessa. Vau-
nujen nosto- ja raivaustyot saatiin paatdkseen 14.4. kello 17.00.

Ympadristévahinkojen torjunta

Ymparistévahinkojen torjunta aloitettiin jo jalkisammutuksen ja vaunujen jadhdytyksen
aikana. Onnettomuuspaikalle hankittin maansiirtokoneita ja loka-autoja. Pelastuslaitos
jarjesti 7.4. illan ja yon aikana oljypuomitukset Alajokeen seka alempana olevan Venajan
rajalle johtavan Hounijoen suulle. Alajoen puomitus tehtiin jaéssa olevaan jokeen, minka
vuoksi joen jaa piti rajayttad. Rajaytystyon tekivat pioneerit yon aikana. Oljyiselle pellolle
tehtiin illan aikana vanerista juoksutuspatoja siten, etta vesi paasi tarvittaessa virtaa-
maan patojen alitse 6ljyn jaadessa padon ylajuoksun puolelle. Tassa vaiheessa torjun-
tavastuu oli viela Lappeenrannan pelastuslaitoksella.

Pelastuslaitos hoiti onnettomuuden ja siita aiheutuneen vahingon stabiiliin tilaan, jonka
jalkeen onnettomuutta seuraavana paivana (8.4.) Lappeenrannan ymparistovirasto otti
vastuun ympariston jalkinoidosta ja saneerauksesta. VR-Yhtyma Oy tai Ratahallintokes-
kus todettiin oleva vastuussa ympadristdvahingon torjuntatoimien kustannuksista ja to-
teuttamisesta. Puhdistus- ja torjuntatyén suunnitteli VR Cargo Oy:n hankkima asiantun-
tija.
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Aluksi Suomen ymparistokeskuksen kehittdma harjakone kerasi 6ljya maanpinnalta, ve-
sista ja kasvillisuudesta. Oljya keréttiin liséksi loka-autoilla. Likaantuneen maan poista-
miseksi jouduttiin lisaksi kayttamaan maansiirtokoneita. Ensimmaiseksi puhdistettiin 6l-
jysta likaantunut pelto, koska ilman l[Ampenemisen ja lumen sulamisen vuoksi tulvavesi
oli nousemassa pellolle.

Onnettomuuden jalkeisella viikolla alkoi veden pinta nousta. Joella ollutta puomitusta
jatkettiin ja varmistettiin imeytyspuomein, ettei veden mukana puomille mahdollisesti tu-
leva 0ljy paase puomin ali. Lahes 1,5 m noussut vesi peitti alleen saastuneen pellon.
Pellon reunaan siirretyt saastuneet maat suojattiin 150 m matkalta imeytyspuomein. Ve-
denpinnan laskettua todettiin, ettei pellolla vield ollut 6ljy ollut liuennut veteen, vaan oli
mekaanisesti poistettavissa. Tulvan jalkeenkaan 6ljya ei havaittu Alajoen eika Hounijoen
Oljypuomeilla.

Ratapiha-alueen massanvaihtojen toteuttamiseksi tehtiin rata-alueen viereen valivaras-
toalue saastuneille maamassoille. Valivarastoalue on laajuudeltaan 3 500 m?. Alueen
pohja tasoitettiin ja peitettiin muovilla. Muovin paélle asetettiin soran sisaén salaojaput-
ket, jotka yhdistyivat alueen keskelle sijoitettuun 6ljynerotuskaivoon. Hajuhaittojen eh-
kaisemiseksi ja sateelta suojaamiseksi saastuneet maamassat peitettiin kokonaan muo-
villa. Oljyisista maamassoista haihtuvat kaasut puhdistettiin alipaine- ja polttotekniikalla.
Menetelmassa 6ljyn haihtuvat hiilivedyt imetd&n maa-aineksesta ja poltetaan katalyytti-
sesti paikan paalla. Maamassat kaivettiin pois korjaustytén yhteydessa. Saastuneita
maamassoja kerattiin yhteensa noin 7 000 m*® seuraavasti: 4 600 m® soraa, 1 000 m*
sepelia ja 1 400 m® suurimmaksi osaksi pellolta kuorittua turvetta ja savimaata. Kukin
maalaji lgjitettiin erikseen jatkokasittelyn helpottamiseksi. Maamassojen 0Oljypitoisuus
vaihteli valilla 5 000-20 000 mg/m?®. Saastunut maa luokitellaan ongelmajatteeksi, jonka
kasittely vaatii alueellisen ympéaristokeskuksen myontaman ymparistoluvan.

Saastuneet maamassat loppusijoitettiin siten, ettd eloperaiset turve- ja savimaat siirret-
tiin kompostoitumaan Imatran kaatopaikalle ja sora seka sepeli murskattiin ja stabiloitiin
Ekostab-menetelmdlla. Stabiloitu tuote sijoitettiin vedenpitavan asfaltin alle alueen
huoltoteille.

Pelastustoiminnan arviointi

Vainikkalan séiliovaunupalon kaltainen suuronnettomuustilanne edellyttaa useiden toi-
mialojen yhteistoimintaa, johon liittyen Lappeenrannassa on laadittu yhteistoiminta-
alueen pelastuspalvelun perussuunnitelma. Suunnitelma on laadittu sisdasiainministeri-
On ohjeen 1184/701/88 (Yleisen pelastuspalvelun suunnittelu) mukaisesti. Sisaasiainmi-
nisterion ohjeessa edellytetaan kuitenkin liian yksityiskohtaisen ja nopeasti muuttuvan
tiedon (henkilénimien, yhteystietojen ja suoritusorganisaatioiden yksikdiden) luettelointia
pelastuspalvelun perussuunnitelmassa.

Lappeenrannan yhteistoiminta-alueen pelastuspalvelun perussuunnitelman liitteena
(lehti 10.1 — 10.4) on yhteistoiminta-alueen halytysohje, jossa palokuntien halytysasteet
seka pelastuspalvelun halyttdminen on pyritty maarittelemaan sisdasiainministerién oh-
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jeen 21/701/92 (Ohje kunnallisten palokuntien toimintavalmiudesta) mukaisesti. Haly-
tysasteita ei ole kuitenkaan pystytty maarittelemaan ohjeessa edellytetylla tavalla.

Hatailmoitus ja halyttdmiset sekd muut ensitoimenpiteet suoritettiin VR Cargo Vainikka-
lan pelastus-, sammutus- ja ympadristévahinkojen toimintasuunnitelman mukaisesti.
Suunnitelmassa ei kuitenkaan oltu riittavasti varauduttu varsinaisiin torjuntatoimenpitei-
siin tAman laajuisissa onnettomuuksissa.

Aluehalytyskeskuksen hélytystoiminnassa oli puutteena se, ettd onnettomuudesta ei il-
moitettu sairaalaan valmiuden kohottamiseksi yllattavien ladkintédhuoltotarpeiden varalta.

Vainikkalan alue on Lappeenrannan riskianalyysissa luokiteltu toisen luokan riskialueek-
si, jossa pelastustoiminnan tulisi sisdasiainministerion ohjeen mukaan kaynnistyd on-
nettomuuspaikalla 10 minuutin kuluessa halytyksesta. Ensimmainen palokunnan yksikk®
saapui onnettomuuspaikalle kuitenkin vasta noin 13 minuutin kuluttua. Sisdasiainminis-
terion ohjeen mukaan peruslahté™ tulisi saada kokonaisuudessaan onnettomuuspai-
kalle 20 minuutin kuluessa halytyksesta. Tassa ajassa paikalla oli kuitenkin vasta Vai-
nikkalan VPK, joka kasitti yksikénjohtajan ja 13 miestd. Liséksi paikalla oli VR:n henki-
|6stHd, joka on koulutettu toimimaan joko VPK:n tai omalla kalustollaan ratapihalla sattu-
vissa onnettomuuksissa. Halytysohjeen mukaan toimittaessa on ongelmia myds alue-
lahtotasolla, silla sopimuspalokuntia halytettdessa onnettomuuspaikalle ei saada riitta-
vasti paallystda eika edes alipaallystod. Tama ilmeisesti haittasi Vainikkalassa toimin-
taakin: koko toiminnan ajan palopaallikélla oli pelastustoiminnan johtajana kaytettavis-
saan vain yksi paallystdviranhaltija ja esimerkiksi lisdvedenhuollon vastuuhenkiloksi jou-
duttiin maarddmaan miehistotason palomies. Tosin paikalla olivat myds Kotkan palo-
paallikkd ja apulaispalopaallikkd.

Edella tarkoitetun sisaasiainministerién ohjeen (sarja A:42) heikkoutena on, etta siina ei
edellyteta riittavan painokkaasti johtamis- ja paattksentekotuen varmistamista pelas-
tustoiminnan johtajalle suuronnettomuustilanteissa. On ilmeistd, etta myodskaan Lap-
peenrannassa ei ole etukateisvalmisteluja johto-organisaation tdydentamiseksi ja laa-

1 peruslahts = Kolme pelastusyksikka ja 15 palomiesta seka mahdolliset hélytysohjeissa méaaritellyt vahven-

nukset. Jos hatéilmoituksen sisallén tai kohteen laadun perusteella on paateltavissa ettei osalahto riita tehta-
van suorittamiseen, hélytetdén peruslahtd. Tallaisia ovat onnettomuudet, joissa useita ihmisia on vaarassa tai
jotka uhkaavat merkittdvia omaisuusarvoja. Peruslahddn halyttad aluehalytyskeskus hatailmoituksen sisallén
perusteella tai iimoituksen koskiessa seuraavia kohteita tai onnettomuustilanteita:

— asuinrakennus, jossa on useita huoneistoja

- rautatieonnettomuus

— ilmailuonnettomuus tai valmiustila (pienkone)

— tieliikenneonnettomuus, jossa on useita ihmisia loukkaantunut

— vesistd- tai veneonnettomuus, jossa useita ihmisia vaarassa.

Alueldhté = Johtaja ja kolme peruslahtdd eli yhdeksén pelastusyksikkdd, sekd mahdolliset hélytysohjeissa
maadritellyt vahvennukset. Ohjeen mukaan alueléahtd halytetdan tilanteisiin, joissa on mahdollisuus kehittya
suuronnettomuus ja joissa riskianalyysin perusteella perusléhtd ei todennékdgisesti riitd. Alueldhtd halytetaan
aina, kun suuret henkildomaarat ovat vaarassa tai kun palo tai muu onnettomuus on levinnyt tai uhkaa levita
paloteknisestd osastosta toiseen seuraavissa kohteissa:

— hoito-, huolto-, opetus- tai rangaistuslaitos

— ilmailuonnettomuus tai valmiustila (matkustajakone)

- matkustaja- ja rahtialus

— rautatieonnettomuus (matkustajajuna).

11

20



C6/1999 R

Sailibvaunujen suistuminen kiskoilta ja palo Vainikkalassa 7.4.1999

jentamiseksi. Vainikkalassa johtokeskuksen esimieheksi maaréattiin alipaallystoviranhal-
tija, mika oli todennékoisesti improvisoitu tilannekohtainen ratkaisu.

Palavan raakatljyn tunnistamisessa oli pitkdan epétietoisuutta ja epatarkkuutta, vaikka
jo hatailmoituksessa mainittiin aineen olevan raakadljya. Tilanteen alkuvaiheessa oletet-
tiin aineen olevan raskasta polttodljya ja torjuntatoimet sekd suojautuminen olivat sen
mukaiset. Pelastustoiminnan johtaja sai heti onnettomuuspaikalle tultuaan kayttéonsa
raakadljyn kayttoturvallisuustiedotteen. Osa sammutustydsséa olleesta miehistésta jopa
kuvitteli palavan aineen olevan kerosiinia. Tilanteessa ei tulkittu riittdvan tarkasti vaunu-
luetteloa. Siina oli aineen nimi muodossa "Tengiz Crude Fortu”. Lappeenrannan pelas-
tuslaitoksen johtoautossa (L3) oli uusittu VR:n vaarallisten aineiden opaskortisto (VR-
VAO™), josta olisi [dytynyt raakadljyn oikeat tiedot myds hakusanalla "Crude Oil”. Muita
"Crude"-alkuisia kemikaalinimia ei opaskortiston hakemistossa ole. Tilanteeseen suh-
tauduttiin kuin raskaan polttodljyn paloon, vaikka Fortum Oil and Gas Oy:n asiantuntija
korosti useaan kertaan aineen olevan vaaraominaisuuksiltaan bensiiniin rinnastettavaa
raakadljya.

Junan veturissa olleen lahtéjunan vaunuluettelon alaosan vaarallisten aineiden merkin-
ndista puuttuivat vaaran tunnusnumero, aineen YK-numero ja aineen VAK-maaraysten
mukainen nimi. Koska kyseesséa oli Suomen ja Venajan valisen rautatieyhdysliikenneso-
pimuksen (SMGS) mukainen kuljetus, vaunuluettelon alaosaan ei merkitd em. puuttuvia
tietoja, vaan ainoastaan aineen VAK-luokka ja aineluettelon kohta seka kirjaimet "VAK".
Yhdysliikennesopimuksen mukaiset rahtikirjat tulee olla junan veturissa. Nyt junan rahti-
kirjat eivat olleet pelastustoiminnan johtajan kaytettavissa, koska ne jaivat veturiin, joka
jatkoi matkaansa junan etupaan kanssa kohti Kouvolaa. Aineen tunnistaminen olisi to-
dennakoisesti ollut varmempaa, jos pelastustoiminnan johtaja olisi saanut kayttéonsa
junan rahtikirjat tai taydellisemman vaunuluettelon, jonka alaosassa olisi ollut puuttuvat
tiedot eli vaaran tunnusnumero, aineen YK-numero, aineen VAK-maaraysten mukainen
nimi, VAK-luokka ja aineluettelon kohta seka kirjaimet "VAK".

Vaunuissa oli ollut tunnisteena huolintayrityksen vaunun tikkaisiin kiinnittamat laput,
joissa oli varoituslipukkeet nro 3 ja 13. Lapuissa ei ollut tekstimuodossa aineen nimea tai
vaaraominaisuutta. Suomen ja Venajan valisessa rautatieyhdysliikenteessa ei kayteta
tunnusnumerokilpid, joissa on vaaran tunnusnumero ja aineen YK-numero. Varoitusli-
pukkeet eivatka mydskaan vaunujen numerot olleet tunnistettavissa, koska ne olivat tu-
houtuneet palossa.

Palaneista vaunuista 18. (ensimmadinen suistuneista) oli yl6salaisin suoraan maata
vasten, joten miesluukku ja varoventtiili paasivat purkamaan raakadljya palon aikana
ainoastaan nestemaisend. Sailion BLEVE'®-rajahdyksen mahdollisuus on ollut hyvin
lahelld. BLEVE-rajahdys on mahdollinen kevyita jakeita sisaltavalla raakatljylla. BLEVE-
rajahdyksen mahdollisuuteen vaikuttaa vaunun asento. Yldsalaisin olevilla vaunuilla on
BLEVE-rajahdyksen vaara. Tata vaunua lukuun ottamatta muilla palaneilla vaunuilla ei

2" Julkaisu nro VR 5217, VR Kirjapaino.
13 BLEVE = Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion = kiehuvasta nesteesta muodostuvan laajenevan héyryn
rajahdys.
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ollut todennékdista BLEVE-rdjahdyksen vaaraa, koska ylipaine pdasi purkautumaan
hyvin sailidista miesluukkujen ja varoventtiilien kautta.

Ruotsissa suistui kesakuussa 1986 Rudessa tavarajuna raiteilta. Junassa olleet bensii-
ni&, petrolia ja polttodljya sisaltaneet sailiovaunut syttyivat tuleen. Kolme neljasté junas-
sa olleesta bensiinivaunusta repesi rajahdyksenomaisesti onnettomuudessa. Re-
peamisten yhteydessa muodostuneiden tulipallojen liekit kohosivat noin 200 metrin kor-
keuteen ja sateilylampd tuntui viel& 400 metrin etdisyydelld. Ensimmainen bensiinivau-
nun repedminen tapahtui hyvin pian palokunnan paikalle saapumisen jélkeen. Toinen
bensiinivaunu repesi noin 10 minuuttia mydhemmin. Toisen rgjahdyksen aikana louk-
kaantui kaksi palomiesta ja kaksi sivullista henkilé&d. Noin 250 metrin etéisyydella seissyt
henkild sai palovammoja. BLEVE-rajahdyksen vaaraa pidetaédn raakadéljylla jopa suu-
rempana kuin bensiinill4, koska raakadljyssa on mukana kevyempia jakeita kuin bensii-
nissa.

Sailididen jaahdyttaminen palon aikana kohdistui ainoastaan junan takimmaisiin sailioi-
hin, ei kriittisimp&aén ensimmaiseen vaunuun (18. vaunu). Kohteen kunnollinen tiedustelu
oli vaikeaa, koska vaunut olivat liekkien keskella. Myds etummaiset vaunut olisi pitanyt
tiedustella huolellisemmin. 18. vaunun jadhdyttaminen aloitettiin vasta varsin my6hai-
sessa vaiheessa. Vaunun riittdvan tehokkaaseen jaahdyttamiseen ei ollut alkuvaiheessa
riittAvasti sammutusvettd. Kun jadhdyttaminen aloitettiin, sammutustyd keskittyi sepeli-
kerroksessa ja kaapelikanavissa palavaan raakatlijyyn. Palavia sailidita jadhdyttavat
palomiehet olivat talléin vaarallisen lahella. Ohjeiden mukaan BLEVE-rajahdyksen uha-
tessa sdilioita tulee jadhdyttdd miehittamattomilla suihkuilla. Palon sammuttaminen
vaahdolla olisi mahdollisesti onnistunut nopeammin kuin 40 minuutin vaahtoiskulla, jos
vaunujen kuumia metallipintoja olisi jadhdytetty tehokkaammin ennen vaahtoiskua.

Onnistuneen vaahtosammutusiskun edellytys on riittdva vaahtoneste- ja vesimaara.
Vaahtonestetta jouduttiin hankkimaan useista eri paikoista. Lappeenrannan pelastuslai-
toksella on vield se ongelma, ettd vaahtoneste on useissa sailidissa ja astioissa. Koko
vaahtonestemaaran saaminen ja keskittdminen Vainikkalaan jatkuvan vaahdotuksen
varmistamiseksi olisi ollut mahdotonta. Useiden samanaikaisesti palavien sailiGvaunujen
palon sammuttamisen kaytannon edellytys on, ettd vaahtonestetté on riittavasti varas-
toituna mieluummin yhteen helposti liikuteltavaan sailioon.

Vaara-alueen sade BLEVE-rajahdys huomioiden on 400 m ja lierionmuotoisen sailion
paatyjen suunnassa jopa 1 000 m. Onnettomuuskohteen itdpuolella oli muita vaunuja
vaara-alueen teoreettisen maksimietaisyyden sisapuolella, mika olisi pitdnyt ottaa huo-
mioon tilanteen mahdollisesti eskaloituessa. VR:n vaarallisten aineiden opaskortistossa
raakadljyn vaara-alue on ilmoitettu vuototilanteessa, jossa ei ole paloa eika rajahdyksen
vaaraa. North American Emergency Response Guidebookin mukaan raakadljysailibvau-
nun palossa vaara-alueen sade on 800 m. Sama ohje kehottaa kayttdmaan sailididen
jadhdyttamiseen miehittamattémia suihkuja ja ellei tama ole mahdollista, kehottaa ohje
vetaytymaan vaara-alueelta ja antamaan palon jatkua.

Séilidvaunujen tyhjentdmisessa tarvittavia varsinaisia kemikaalipumppuja ei ollut VR:n
raivausauton ja onnettomuuskohteessa olleessa Lappeenrannan pelastuslaitoksen ka-
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lustossa. Kunnollisen ja riittavan kemikaalintorjuntakaluston puute on vakava uhka lahes
kaikkialla Suomessa.

Vaunuja tyhjennettdessa pumppausjarjestelman maadoituksissa oli puutteita. Varsinai-
sia pumppausjarjestelmén maadoitusvélineitd ei ollut VR:n raivausautossa eika Lap-
peenrannan pelastuslaitoksen kalustossa. Maadoituksiin kaytettiin séhkoradan héata-
maadoitusvalineiden kaapeleita, joilla ei saada riittavan luotettavia maadoituksia pum-
pattaessa syttyvid nesteitd. Raakadljyn siirtopumppauksessa on ehdottomasti huomioi-
tava staattisen sédhkdvarauksen aiheuttama syttymisvaara. Raakadljy pumpattiin paikalle
toimitettuihin sailidvaunuihin virheellisesti ylékautta, jolloin nesteen vapaa putoaminen
aiheuttaa staattista sdhkévarausta. Sopivien muunnosliittimien puute esti turvallisem-
man alakautta tapahtuvan pumppauksen.

Syttymisvaaran maarittamista varten kohteessa ei tilanteen alkuvaiheessa kaytetty Lap-
peenrannan pelastuslaitoksen mittauskalustoa. Mittauskalustoa tulisi kayttda tieduste-
lussa ja syttymisvaaran madrittdmisessa. Fortum Oil and Gas Oy:n asiantuntija toi myo6-
hemmin tullessaan mukanaan syttymisvaaramittarin, jolla tehtiin mittauksia sailiiden
tyhjentdmisen yhteydessa.

6 ONNETTOMUUDEN SYYT

Syyna onnettomuuteen oli se, ettd raskaassa kuormassa olleiden vaunujen ulkokaar-
teen puoleiset pyorat painoivat vaihteen V63 kielen kiinteaa osaa (= valikiskoa) niin pal-
jon ulospain ja kallelleen, ettd vaunujen sisdkaarteen puoleiset pyorat putosivat kiskon
sisdpuolelle. Pyorakertojen tullessa vaihteen kielen karjen kohdalle, sisdkaarteen puo-
leisten pytrien jatkaessa kulkuaan kiskon sisdpuolella, ulkokaarteen puoleiset pyorét
nousivat kiskon yli. Kielen karjen kohdalla kiskojen kiinnitys oli koko vaihteen levyisesta
aluslevysta johtuen niin luja, ettd se ei antanut periksi. Noustuaan kiskon yli ulkokaar-
teen puoleiset pyorat jatkoivat edelleen ulospéin suistaen vaunut taysin raiteilta, minka
seurauksena osa vaunuista kaatui. Tulipalo syttyi, kun vaunu térmasi portaalin jalkaan ja
ajolangat katkesivat. Syntyi valokaari, joka sytytti vaunuista ulos tulleen raakadljyn.

Syyna vaihteen kielen kiintean osan ulospain siirtymiseen ja kallistumiseen oli se, etta
ruuvikiinnitys vanhoihin puuvaihdepdlkkyihin oli I18ystynyt. Vaihteen yliajavien raskaiden
junien sivuttaissuunnassa vaikuttanut pumppaava liike oli vahitellen siirtanyt ruuvikiin-
nitteisia kiskon aluslevyja ja nain myds kiskoa ulospéin. Vaihteen mittauksessa oli jo ai-
kaisemmin todettu kiskojen valin olleen liian suuri.

Onnettomuuteen mydtavaikutti todennakdisesti myds venalaisten vaunujen suomalais-
vaunuja huonommin kaantyvat telit.

Suurin sallittu nopeus vaihteessa oli 20 km/h. Junan nopeus oli suistumishetkell& noin
23 km/h, mutta noin 3 km/h:in ylinopeudella ei ole olennaista merkitysta onnettomuuden
syntyyn. Mydskaan veturinkuljettajan ajotapa ei ole vaikuttanut onnettomuuteen, silla ajo
lievassa ylamaessa olevaan vaihteeseen tapahtui jatkuvalla vedolla.

23



C 6/1999 R

Sailibvaunujen suistuminen kiskoilta ja palo Vainikkalassa 7.4.1999

7 SUOSITUKSET

S125 Vaihteiden kunnossapito ja raja-arvot

Vaihteiden mittojen raja-arvot tulisi maérittdéd nykyisté tarkoituksenmukaisemmiksi. Raja-
arvoista ja niiden ylittdmisesté aiheutuvista toimenpiteista tulisi antaa yksiselitteiset maéa-
rdykset, joita olisi noudatettava tarkasti. [C6/99R/S125]

Etenkin raiteilla, joilla kuljetetaan vaarallisia aineita venaldisilla sailivaunuilla, tulisi
vaihteiden kriittisten mittojen raja-arvot ja niiden ylityksistd aiheutuvat toimenpiteet tar-
kistaa.

Raja-arvoja voisi olla useampia eri tasoja. Tietyn raja-arvon ylittyessa tulee liikenne kat-
kaista ja vika korjata valittémasti. Toisella arvolla taas vika tulisi korjata esim. seuraavan
muun korjauksen yhteydessa. Kussakin tapauksessa tarvittavat toimenpiteet tulisi olla
merkittyina tarkastuspoytékirjaan ja kaytettaessa tietokoneohjelmaa niiden pitaisi tulla
huomautuksena esiin, jos raja-arvo ylittyy. Korjauksista tulisi aina tehda kuittaus tarkas-
tuspdoytakirjaan korjattuine mittoineen.

Olisi perusteltua kehittaa mittausmenetelmia, joissa vaihteet tarkastetaan kuormitettuina.
Téllaiseen tarkastukseen on maariteltava omat raja-arvonsa.

S126 Vaarallisten aineiden merkinta

Suomen ja Vendjdn vélisessd rautatieyhdysliikenteessé pitéisi vaunuissa kayttdd sa-
manlaisia vaarallisten aineiden merkintdja, joita kotimaan VAK-mééarédykset edellyttavét.
[C6/99R/S126]

Vaarallisten aineiden kuljetuksissa on vaunun molemmille sivuille kiinnitettdva tunnus-
numerokilvet, joissa on vaaran tunnusnumero ja aineen YK-numero. Liséksi vaunun
molemmille sivuille on kiinnitettava ainetta koskevat varoituslipukkeet. Suomen ja Ve-
najan valisessa rautatieyhdysliikenteessa ei kaytetd tunnusnumerokilpia, mika vaikeut-
taa aineen tunnistamista. Tunnusnumerokilpi YK-numeroineen on tarkoitettu nimen-
omaan onnettomuus- ja vaaratilanteita ja pelastustoimia varten. Suomen ja Venajan va-
lisessa rautatieyhdysliikenteessa kaytettavat vaunun tikkaisiin kiinnitettavat varoitusli-
pukkeilla varustetut laput nakyvat huonosti ja irtoavat helposti onnettomuustilanteessa.

S127 Merkinnat vaunuluetteloon

Vaunuluettelossa pitéisi olla aina myds kuljetettavan vaarallisen aineen YK-numero ja
myds Suomen ja Vendjdn vélisesséd rautatieyhdysliikenteesséd kotimaisten VAK-
maédréysten edellyttdmaéit tiedot. [C6/99R/S127]

Kuljetettavia vaarallisia aineita koskevat tiedot on tallennettu VR Cargo:n KULTU-
jarjestelmaan, josta saadaan tulostettua vaunuluettelot. Vaunuluettelon viimeisesséa sa-

4 KULTU = Kuljetustuotannon ohjausjarjestelma.

24



C6/1999 R

Sailibvaunujen suistuminen kiskoilta ja palo Vainikkalassa 7.4.1999

rakkeessa olevat vaarallisten aineiden merkinnét ovat puutteelliset, koska kaytettavissa
olevan tilan leveys on rajallinen. Nykyisessa vaunuluettelossa on ainoastaan kirjaimet
"VAK", aineen varoituslipukkeiden numerot ja aineen nimi usein lyhennettyna. Varsinkin
lyhenteiden kayttd saattaa herkasti aiheuttaa vaarinkasityksia. Rajallisesta tilasta huoli-
matta aineiden tunnistamisessa ei olisi vaikeuksia, jos vaunuluettelon viimeisessa sa-
rakkeessa kaytettaisiin aina aineen YK-numeroa. Suomen ja Venajan valisessa rauta-
tieyhdysliikenteessa kuljettajan vaunuluettelon alaosassa ei vaadita vaaran tunnusnu-
meroa, aineen YK-numeroa eika aineen VAK-maaraysten mukaista nimea. Myds Suo-
men ja Venajan valisessa rautatieyhdysliikenteessa tulisi kuljettajan vaunuluettelon ala-
osassa olla taydelliset tiedot kuljetettavasta aineesta tunnistamisen helpottamiseksi
mahdollisessa onnettomuustilanteessa.

S128 Kemikaalintorjuntaverkosto

Suomeen pitdisi luoda kemikaalintorjuntakalustoverkosto. [C6/99R/S128]

Kemikaalintorjuntakalustotilanne on Suomen kunnissa keskimaaréisesti heikko. Viela
vuonna 1997 oli Sisdasiainministerion pelastusosaston suunnitelmissa luoda maahan
ns. TOKEVA"-konttijarjestelmaan perustuva kemikaalintorjuntakalustoverkosto. Kalus-
toverkosto olisi neliportainen ja kunnan kalustotaso maaraytyisi kemikaaliriskien mukai-
sesti. Eri tasot muodostavat yhdessa verkoston siten, ettda korkeamman tason kalusto
saadaan tietyn toimintavalmiusajan puitteissa myds matalamman kalustotason kuntaan.
Kalustoverkoston korkeimpana tasona olisi TOKEVA-kontit, joita sijoitettaisiin paikka-
kunnille, joilla kemikaalionnettomuuden riski on suuri. Talla hetkella ainoa TOKEVA-
kontti on Kuopiossa Pelastusopistolla. Konttien hankinta pyséhtyi vuoden 1997 syksylla.
Kemikaaliriskien mukaisia kuvitteellisia muita sijoituspaikkoja Vainikkalan liséksi voisivat
olla esimerkiksi: Kotka, Turku, Vaasa, Tampere ja Oulu. Kemikaalintorjuntakalustover-
kostoa olisi jarkevaa laajentaa myos nestepalojen sammutuskalustolla (vaahtonesteita,
vaahtokalustoa, jareaa vedenkuljetuskalustoa).

S129 VR:n kemikaalintorjuntakalusto

VR:n pelastuspalveluyksikdéiden tulisi saada kemikaalintorjuntakalustoa. [C6/99R/S129] |

VR-Yhtyma Oy:n turvallisuusyksikké on suunnitellut kemikaalintorjuntaperéakarryt kalus-
toineen raivausyksikdiden kayttoon. Pelastuspalveluyksikdiden kemikaalintorjuntaka-
lustohankinnat pitdisi saada nopeasti kayntiin, koska kunnallisissa palokunnissa kalus-
totilanne on keskimaaraisesti heikko ja mahdollisen kemikaalintorjuntakalustoverkoston
luominen kestaa kauan.

15

TOKEVA = Torjuntaohjeet kemikaalivahinkotilanteessa.
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S130 Kemikaaliratapihojen pelastussuunnitelmat

Ratapihoille, joilla késitelldén tai sdilytetdédn suuria maérid kemikaalivaunuja, tulee tehdéa
Seveso Il-direktiivin vaatimuksia (Asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kédsittelysta
Ja varastoinnista 59/99) vastaavat sisdiset ja ulkoiset pelastussuunnitelmat. Toiminnan-
harjoittajan ja viranomaisten tulee varmistaa suunnitelmien yhteensopivuus.
[C6/99R/S130]

S131 Ohje toiminnan jarjestamisesta erilaisissa onnettomuustilanteissa

Sisdasiainministerion tulisi laatia sarjaan A:26 kuuluvan ohjeen 1184/701/88 (Yleisen
pelastuspalvelun suunnittelu) korvaava pelastustoimen yhteistoiminnan suunnitteluohje,
Jjossa keskityttéisiin edelld mainittua ohjetta yleisempiin perusteisiin toiminnan jarjesta-
misesté erilaisissa onnettomuustilanteissa. [C6/99R/S131]

S132 Ohjeen A:42 taydentaminen

Sisdasiainministerion tulisi tdydentdd sarjaan A:42 kuuluvaa ohjetta 21/701/92 (Ohje
kunnallisten palokuntien toimintavalmiudesta) taikka vaihtoehtoisesti laatia erillinen uusi
ohje koskemaan johtamisorganisaation laajentamiseen ja tdydentdmiseen liittyvid etu-
kéteisvalmisteluja johtamis- ja p&aétoksentekotuen varmistamiseksi suuronnettomuusti-
lanteissa. [C6/99R/S5132]

S133 Halytysasteiden maarittely

Lappeenrannan pelastuslaitoksen tulisi médritelld hélytysasteet sisdasiainministerién
sarjaan A:42 kuuluvassa ohjeessa 21/701/92 (Ohje kunnallisten palokuntien toiminta-
valmiudesta) edellytetylld tavalla siten, ettd kunkin alueen kohteiden saavutettavuus
vastaisi riskianalyysissd méériteltyd riskialuetasoa ja, ettd péaéllystoviranhaltijoita sekéa
yksikénjohtajia olisi onnettomuustilanteissa kdytettédvissd véhintdén tavoitevahvuuksien
mukaisesti. [C6/99R/S133]

S134 Halytysohjeiden korjaus

Suuronnettomuustilanteessa, johon liittyy mahdollisia I&d&kinnéllisen pelastustoiminnan
tai 1dékintdhuollon tarpeita, on ilmoitettava sairaaloille jo aikaisessa vaiheessa.
[C6/99R/S134]

Sisaasiainministerion pelastusosasto, Lappeenrannan kaupungin pelastuslaitos, Liiken-
neministerion tieliikenneosasto, Ratahallintokeskus ja VR-Yhtyma Oy ovat antaneet tut-
kintaselostusluonnoksen suosituksista lausuntonsa. Lausunnot on osittain otettu huomi-
oon muuttamalla jo olemassa olleita tai tekemalla uusia suosituksia. Suosituksista poik-
keavat tai niitéa tdydentavat nakemykset on esitetty liitteessa 1. Lausunnot ovat taydelli-
sina lahdeliitteessa 22.
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LAUSUNNOT

Sisaministerion pelastusosaston poikkeavat ja taydentavat ndkemykset suosituksiin:

S125, S126 ja S127:

"Litkenneministerion tulisi antaa suosituksien siséltdmét méaérdykset ja ohjeet raiteiden ja vaihtei-
den hoidosta ja kunnossapidosta samoin kuin vaunujen paremmasta tunnistamisesta ja merKkit-
semisestéd sekd vaunuluetteloiden saatavuudesta onnettomuustilanteessa."

Liikenneministerion tielikenneosaston poikkeavat ja taydentavat nakemykset suosituk-
siin:

S125:
"Ehdotettu vaihteen mittojen tarkastusjérjestelméan tyyppiset toimenpiteet tulisi siséllyttdd asetuk-
sen 674/1997 edellyttdméén turvallisuusjérjestelmaéan.”

S126 ja S127:

"K&ytdnnon ongelmana on, ettei venéldisissd vaunuissa ole vaunukilped, johon lipukkeet ja tun-
nusnumerokilvet voisi kiinnittdd, téastéd syysta puuttuvat nykyisten madrédysten edellyttdmét lipuk-
keet on jouduttu Suomen rajalla kiinnittdmdén vaunun tikkaisiin. VR:Il& on kdytdssé tarkat tiedot
kaikista kuljetettavista aineista ATK-jadrjestelmédssédéan, josta ne on luotettavimmin ja nopeimmin
saatavissa myds pelastuspalvelun kdyttéén. Pelastuspalvelun tulisiskin ohjeistaa toimintansa niin,
ettd kuljetettavan aineen tiedot kysytdan vdlittméasti VR:n ATK-jdrjestelméstd onnettomuuden
tapahduttua. Tulevaisuuden informaatiojérjestelmien kehittdmiseksi Keski-Suomessa on meneil-
lddn EU:n rahoittama Life-projekti, jonka tarkoituksena on suunnitella jarjestelmd, jossa pelastus-
palvelulla olisi On-line-muodossa koko ajan tiedot kaikista alueellaan liikkuvista vaarallisia aineita
siséltévistd ajoneuvoista ja vaunuista.

Vaikka transitokemikaaleja kulkee useilla eri nimilld, niin suurin osa niista luokittuisi VAK- ja RID-
mdaédrédyksissa seuraaviin YK-numeroihin ja nimikkeisiin: 1993 palava neste, n.o.s [kohdat 3 b) tai
3 c)] tai 1268 Oljytuotteet n.o.s [kohdat 1 a), 2a), 2 b) tai 3 b)]. Myds VAK- ja RID-mé&éardyksisté
kohta-numerot poistuvat kédytosta todennékdisesti 1.7.2001.

Kansainvélisissd RID-méérédyksissé ei ole velvoitetta tehdd kuljetettavasta aineesta merkintojé
vaunuluetteloon, vain rahtikirjaan edellytetddn merkittdvéksi aineen YK-numero ja nimi. Kotimai-
set VAK-maéaéarédykset edellyttédvat, ettd veturissa on liséksi kirjallinen ilmoitus (vaunuluettelo), joka
siséltda aineiden nimet, vaunujen varoituslipukkeiden numerot sekd vaunujen sijainnin junassa.
Nimen vaihtamista YK-numeroksi voidaan varmasti harkita, mutta kuten edelld jo todettiin, pe-
lastuspalvelun tiedonsaantiohjeistusta tulisi kehittdé l1dhinnd siihen suuntaan, ettéd tiedot saadaan
suoraan VR:n ATK-jarjestelmista."

S128 ja S129:

"Litkenneministerié on tilannut VTT:Itd tutkimuksen, jossa on tarkoitus mitoittaa riskianalyyseihin
perustuen transitokuljetusten edellyttdmé pelastusvarustus onnettomuuden varalle.

Asetus 674/1997 edellyttdd myds, ettd ratapihoille, joiden kautta kulkee suuria méadrid vaarallisia
aineita, tehddéan turvallisuusselvitys. Selvitykselld tulee osoittaa, ettd vaarallisten aineiden kulje-
tustoiminnasta aiheutuvat vaarat on tunnistettu ja on ryhdytty tarpeellisiin toimenpiteisiin onnet-
tomuuksien estdmiseksi ja téllaisten onnettomuuksien ihmisille ja ympéristélle aiheuttamien seu-
rauksien rajoittamiseksi. Selvityksessa tulee kdydéa ilmi myds turvallisuusjohtamisjérjestelmén
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toimintaperiaatteet sekd ratapihojen siséiset pelastussuunnitelmat. Turvallisuusselvitykset ratapi-
hoille tulee tehdé viimeistdén 31.12.2001 mennesséa."

Ratahallintokeskuksen poikkeavat ja tdydentavat nakemykset suosituksiin:

S125:

"Nykyiset raja-arvot perustuvat pitkélti kansainvéliseen kdytdntéon. Eri toimenpiteille vaadittavien
raja-arvojen mddrittdminen yksiselitteisesti on vaikeaa, koska ennen kaikkea vaihteiden mittauk-
set tapahtuvat kuormittamattomina ilman junakuormaa. Vaihteenosat kdyttaytyvét aivan eri lailla
eri tyyppisten kuormitusten alaisina. Vaikuttavia parametrejd ovat telirakenne, pyéranprofiili, pyé-
rien ohjausvéli, raiteen kallistus, akselipaino, vaunujen kytkimet, jarrut nopeus ja vaihteen raken-
neratkaisut."

S126 ja S127:

"Vaunuun tehtdvid merkint6jd pyritddn vastaisuudessa pikemminkin vdhentdméén kuin lisdé-
maé&éan. Junan kulkua ja sen kuljettamia kuormia tullaan vastaisuudessa valvomaan muulla tavoin."

VR-Yhtymé& Oy:n poikkeavat ja tdydentavat nakemykset suosituksiin:

S126:

"Suomen ja Vendjdn vélisessd rautatieyhdysliikenteessd on voimassa maiden vélinen kahden-
keskinen sopimus vaarallisten aineiden kuljettamisesta, joka erdin osin poikkeaa muista kansain-
vélisistd sekd myds kotimaisista méddrédyksistd. Merkintéjd koskevien mddrdysten yhdenmukais-
taminen ja saattaminen kotimaisten mééardysten kaltaisiksi edellyttdd em. kahdenkeskisen sopi-
muksen muuttamista."

S127:

"Vaunuluettelon viimeisesséd sarakkeessa olevan VAK-merkintdd hyddynnetddn médériteltdesséa
Jjunien kokoonpanoa ja erityisesti vaarallisten aineiden kuljetuksissa kéytettdvien suojavaunujen
tarvetta. Varoituslipukkeiden numeroiden ja erdissd tapauksissa myds aineen nimen perusteella
voidaan nopeasti méaérittdd suojavaunujen kéyttétarve. YK-numeroita kdytettdesséd jouduttaisiin
aineen nimet aina erikseen tarkistamaan VAK-méérayksistd, mika toisaalta lisdisi virhemahdolli-
suutta ja toisaalta hidastaisi ratapihatydskentelyd. Tdmén vuoksi emme pidd suositusta tarkoituk-
senmukaisena."
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Kuva 1. Séilibvaunujen suistuminen
kiskoilta ja palo Vainikkalassa
7.4.1999. Onnettomuuspaikka.

Figure 1. Tank wagons derailing and catching
fire at Vainikkala, on April 7, 1999.
The place of the accident.
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Ja palo Vainikkalassa 7.4.1999.
Kohtakuva onnettomuuspaikasta.

Kuva 2. Séilibvaunujen suistuminen kiskoilta
Figure 2. Tank wagons derailing and catching fire at
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Vainikkala on April 7, 1999. Section.
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Kuva 3. Sdilibvaunujen suistuminen kiskoilta ja palo Vainikkalassa 7.4.1999. Oljyn levi-
minen maastoon sekd oOljypuomien ja patojen sijoitus. (Kuva Lappeenrannan Ym-
péaristokeskus)
Figure 3. Tank wagons derailing and catching fire at Vainikkala on April 7, 1999. Crude oil penetrating to the
surrounding ground and location of the oil booms and dams.

Kuva 4. Séiliovaunujen suistuminen kiskoilta ja palo Vainikkalassa 7.4.1999. Tapahtuma-
paikka palon aikana. Etualalla ndkyvéa veturi on takapddstd vaunuja pois siirtdanyt
vaihtotyédveturi PV2. (Kuva Eteld-Saimaa / Mika Strandén)

Figure 4. Tank wagons derailing and catching fire at Vainikkala on April 7, 1999. Scene during the fire. The
locomotive in the foreground is the shunting engine PV2, which pulled out wagons from the rear
end.



Kuva 5.

Figure 5.

Sdilibvaunujen suistuminen kiskoilta ja palo Vainikkalassa 7.4.1999. Yleiskuva
tapahtumapaikasta, kun palo oli jo ldhes tdysin saatu sammutettua. (Kuva Etela-
Saimaa / Mika Strandén)

Tank wagons derailing and catching fire at Vainikkala on April 7, 1999. Scene when the fire was
almost extinguished.

Kuva 6.

Figure 6.

Sdilibvaunujen suistuminen kiskoilta ja palo Vainikkalassa 7.4.1999. Vaihteen V63
ulkokaarteen puoleisen kielen kiinted osa oli siirtynyt ulospéin johtuen pehmen-
tyneista puisista vaihdepdlkyistd. VVaunujen siirryttyd pois oli kieli palannut ldhes
alkuperdiseen asentoonsa

Tank wagons derailing and catching fire at Vainikkala on April 7, 1999. Fixed part of the outer-curve-
side point of the V63 turnout had displaced outwards, because of softened wooden sleepers. When
the wagons were removed, the point returned nearly to the original position.
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Kuva 7. Sdilibvaunujen suistuminen kiskoilta ja palo Vainikkalassa 7.4.1999. Pydérénlaipan
tekemid kiskonylimenojélkid vaihteen V63 vasemman kielen kdrjen kohdalla.

Figure 7. Tank wagons derailing and catching fire at Vainikkala on April 7, 1999. Marks made by wheels
crossing the rail at the point of the turnout blade of the V63 turnout.

Kuva 8. Sdilibvaunujen suistuminen kiskoilta ja palo Vainikkalassa 7.4.1999. 18. vaunu
kaatui ratapenkereen sivuun. Telit irtosivat vaunun kaatuessa. Vaunun asennosta
Johtuen sé&ilién ja sen sisélld olleen raakadljyn kuumenemisesta aiheutui sdilién
repedmisvaara. Kuva otettu sammutuksen jélkeen;, maassa sammutusvaahtoa.

Figure 8. Tank wagons derailing and catching fire at Vainikkala on April 7, 1999. The 18t wagon turned over
by the railway bed. Bogies detached when the wagon turned over. Because the tank was upside
down, the tank was near to tear.



Kuva 9. Sdilibvaunujen suistuminen kiskoilta ja palo Vainikkalassa 7.4.1999. Kuvattu
edestéd péin. Vasemmalta lukien 23., 22., 21. ja 19 vaunu sekd purkautuneita te-
lejé. Vasemmalla alas pudonnut portaalin orsi.

Figure 9. Tank wagons derailing and catching fire at Vainikkala on April 7, 1999. From the left 231, 22nd, 21st
and 19t wagon and loosened bogies. On the left the fallen portal cantilever .

Kuva 10. Séilibvaunujen suistuminen kiskoilta ja palo Vainikkalassa 7.4.1999. 24. vaunu
kaatui vasemmalle kyljelleen. 25:nnen vaunun pdéddysséd ollutta reikdéa tukittiin
paineilmakéyttoiselld nostotyynyllé ja valuva 6ljy ohjattiin astioihin.

Figure 10. Tank wagons derailing and catching fire at Vainikkala on April 7, 1999. The 24t wagon fell to its left
side. The hole in the end of the tank of the 25t wagon was blocked up with a pneumatically oper-
ated liting cushion and the running oil was led to tubs.
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Kuva 11. Séilibvaunujen suistuminen Kkiskoilta ja palo Vainikkalassa 7.4.1999. 25:nnen vau-
nun sdilién p&éadyn reikd tukittiin paineilmatyynylléd ja vuotava raakadljy ohjattiin
astioihin muovipintaisella kankaalla.
Figure 11. Tank wagons derailing and catching fire at Vainikkala on April 7, 1999. The hole in the tank end of
the 25t wagon was blocked up with a pneumatically operated lifting cushion and the running oil was

led to tubs with a fabric with plastic coating.
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Kuva 12. Séilibvaunujen suistuminen kiskoilta ja palo Vainikkalassa 7.4.1999. Osa vaunu-

Jen teleistd painui syvélle sepeliin ja soraan.
Figure 12. Tank wagons derailing and catching fire at Vainikkala on April 7, 1999. Some bogies dug deep into

macadam and gravel.
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Kuva 13. Séilibvaunujen suistuminen kiskoilta ja palo Vainikkalassa 7.4.1999. Vaunut ja telit
on viety pois. Kuva on otettu seisten ensimmadiselld uudella ratapélkylld. Suistumi-
nen alkoi oikealla kiskolla ndkyvien raideruuvien kohdalta.

Figure 13. Tank wagons derailing and catching fire at Vainikkala on April 7, 1999. Wagons and bogies have
brought away. The photo has been taken standing on the first new sleeper. Derailing begun from the
place where you can see rail screws.

Kuva 14. Séilibvaunujen suistuminen Kiskoilta ja palo Vainikkalassa 7.4.1999. Ratavaurioita
edellistd kuvaa hiukan ldhempé&é kuvattuna.

Figure 14. Tank wagons derailing and catching fire at Vainikkala on April 7, 1999. Track damages seen a bit
closer than in the previous figure.



